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1 BEVEZETES

Az EU-FIRE Kft. és Kecskemét Varos Onkormanyzata kdzés céget alapitott Kecskeméti Termélrendszer Kft.
néven, a célbdl, hogy egy termadl-kutparon alapulé rendszer altal a héfogyasztdk a kinyerhetd termalviz
hétartalmanak minél nagyobb mérték{ hasznositasat érjék el, ezaltal olcso, helyi és kdrnyezetbarat f(itési
energiaval részben kivaltsdk a tavhé rendszert jelenleg elldté foldgazt és csokkentsék az ebbdl szarmazd
szén-dioxid emissziot.

A tervezett geotermikus rendszer célja a meglévd varosi tavflit6haldzat ellatdsa megujuld geotermikus
energiaval, egyuttal a jelenlegi gazkazanok részbeni kivaltasa. Tavlati cél, hogy a meglévé primer tavvezetéki
halézatra Gj fogyasztok keriiljenek csatlakoztatasra, igy kivaltva azok gazkazanjait. A geotermikus rendszer
sikeres lizembe allitasa esetén a megujuld forras bévitése, tovabbi kutparok létesitése és lizembe allitasa
tervezett.

A dokumentumban ismertetésre keriil6 6sszes berendezés és létesitmény megfelel az EU vonatkozo
direktivdinak, térvényeinek és szabvanyainak csaklgy, mint a magyar térvényeknek és szabdlyozasoknak.
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2 A GEOTERMIKUS RENDSZER ELEMEINEK ELHELYEZKEDESE

2.1 A tevékenység helye és teriiletigénye, az igénybe veendd teriilet hasznalatanak
jelenlegi és a telepiilésrendezési tervben rogzitett médja

A kutak helyének és a vezeték nyomvonalanak kijelolése a valamennyi érintett (Beruhazd, tulajdonosok,
egyéb jogosultak) bevonasdval, kozosen kerilt meghatarozasra. A kudthelyek kijelolésénél f6 szempontként
figyelembe vettilk a geolégiai viszonyokat, a felhasznalads helyét, a megvaldsitds technikai eszkdzeinek
biztonsagos lizemét, és a kutak védelmét. A nyomvonal kijel6lése soran a tulajdonviszonyok, fizikai korlatok
és a lehetd legrovidebb kialakitas voltak a f6 szempontok. A tulajdonosokkal valé megdllapodas nehézségei
miatt a tervezett csévezeték nyomvonal az el6zetes vizsgdlatban bemutatottakhoz képes kismértékben
maddosult, a valtozast jelen dokumentacio valamennyi relevans helyén kiilén jelezziik.

A tervezett tevékenység helyigénye a felszinen kapcsolddd létesitményekhez viszonyitva minimalis. A
visszasajtolé és kitermel6 kutak egy ~30 x 11 m befoglalé méretl betonburkolatra telepitheték. Ezen a
tertleten elfér a visszasajtold szivattyukat befogado épllet is, mellé telepithet a kiegyenlité tartaly.

A tervezett rendszer atnézetes helyszinrajzat az 1. dbra mutatja. Az abran kilon jeloltik az el6zetes vizsgalat
lefolytatdsa 6ta valtozott csévezeték nyomvonalét (lasd 2.1.3 fejezet).

BT | o B

= roel® bir

Lodna by o B,

etk rBlrreed
Faanarnl tesamEy
Foagsatd ol sareannd
(LR R LT

S| ror i et

shamamer Lmeni ar

1. abra Tervezett geotermikus rendszer elemeinek elhelyezkedése

A tervezett létesitmények (kutak, vezetékek) a regionilis, illetve az érintett telepiilések helyi rendezési
terveinek, épitési szabdlyzatainak és szabalyozasi terveinek figyelembevételével keriiltek kijelolésre. A
vonalvezetés kialakitasanak szempontjai:

Meglévé létesitmények védétavolsagai
o Vonalas létesitmények
=  Kozlekedés létesitményei (utak, vasutak, hidak, aluljarék)
= Nagynyomasu gazvezetékek
= Jelent6sebb védétavolsagot igénylS viznyomdcsovek
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= QOlajvezetékek
o Vizfolyasok és védéteriileteik
o Meglévé éplletek és épitmények

Véd6zonak, védéteriiletek

2.1.1 Termel6kut helyének kijelolése

A termel6kat tervezetten a 0980/119 helyrajzi szamu ingatlanon kerdl kialakitasra, az alabbi koordinatakon:
EOVyx: 170 062
EOVy: 694 588

Az ingatlan Kecskemét kiilteriiletén, a szabalyozasi terv alapjan Mat jel6lés(i, mez6gazdasagi altalanos tanyas
tertleten helyezkedik el, az M5-6s vonala és Kadafalva kézott. A legkdzelebbi védendd objektum (tanyasi
lakdépiilet) a tervezett kuthelyszintél ~130 m-re talalhato.

1. tablazat: Termeldkut altal érintett ingatlan

o . Tervezett Tulajdoni lap Rendezési terv szerinti
Telepsiics i lolsidonos teriilethasznalat | szerinti miivelési ag besorolas
i
Kecskemét |0980/119 | Bodor Menyhért wetf, : szanto Mat
Termel&kit

A kivitelezés megkezdése el6tt — kilon eljarasban — az érintett ingatlan mdvelési ag valtozasi eljarasanak
lefolytatasa, valamint a teriiletrendezési terv médositdsa sziikséges (ez az eljaras folyamatban van).

2.1.2 Visszasajtolo kut helyének kijeldlése
A visszasajtold kut kialakitasa Kecskemét kilteriletén, a Kadafalvatél dél-nyugatra tervezett, varhato
koordinatdi a kbvetkez&k:

EOVy: 169 392

EOVy: 692 535

A kivitelezés terlletfoglalasa miatt két ingatlan igénybevételére lesz sziitkség: a 0958/48-49 helyrajzi szamu
terlletekre. A kitermel6 kut tervezett teriilete a szabalyozasi tervek alapjan mindkét ingatlan esetében Mat
jelolésl, mezGgazdasdgi dltaldnos tanyds zénan helyezkedik el.

A legkozelebbi védendd objektum a tervezett kuthelyszintél ~90 m-re taldlhato.

2. tablazat: Visszasajtold kat altal érintett ingatlan

e ; Tervezett Tulajdoni lap Rendezési terv szerinti
[Etepulcs HRN idisldona; teriilethasznalat | szerinti miivelési ag besorolas
Kecskemét | 0958/48 | Hatvani Antal | visszasajtold kut szanto Mat

Téthné H i
Kecskemét | 0958/49 othne : i visszasajtold kut szanto Mat
Erzsebet

A kivitelezés megkezdése el6tt — kilon eljarasban — az érintett ingatlan mdvelési ag valtozasi eljarasanak
lefolytatasa, valamint a teriiletrendezési terv mddositdsa sziikséges (ez az eljaras folyamatban van).
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2.1.3 Tervezett vezetékek nyomvonala

A tervezett vezetékek nyomvonaldnak kijeldlése sordn a 2.1 fejezet bevezetésében irt altaldnos alapelvek
érvényesiiltek.

A geotermikus-vezeték visszasajtolo dga Kecskemét kilteriiletén, Kadafalvatol délre indul, majd a lakott
tertletet kikeriilve, meglévé utak alatt halad t6ébb iranytéréssel a Kadafalvalvatol délkeletre lévé
mez6gazdasagi terileten keresztil. A Beretvas koz menti falusias lakoterlletet keresztezve tanyds
mezd&gazdasagi terlileteken halad tovabb szintén meglévd utak mentén, majd a falusias lakéterilet hataratdl
~500 m-re, 6nkormanyzati Ut mentén jobbra torve csatlakozik a geotermikus termel6 vezetékhez, mellyel
innentdl k6zoés nyomvonalon haladnak tovabb.

A koz6s vezeték még ~110 m-t halad az Ut mentén, majd 90°-kal balra kanyarodva az M5-6s felé fordul. A
vezeték egyenesen haladva tovdbb az autdpalyat atsajtolva keresztezi, majd tovabb vezetik még ~280 m-t. A
kataszteri hataroknak megfeleléen itt ~90°-kal jobbra torik DK-i iranyba, majd a Csalanosi-csatornat
keresztezve annak déli oldalan kelet felé fordulva a Csaldnosi-csatorna mentén halad tovabb kozel a
Homokbanya teriletének hatardig.

A Homokbanya terliletére gazdasagi besorolasu teriileten lép be a vezeték, szintén utak mentén vezetve,
majd a teriiletet DNy-EK irdnyban szeli 4t egészen a 21891 hrsz-G ingatlanig, melyen a geotermikus
hékozpont helyet kap.

2.1.4 Geotermikus hékozpont helyének kijeldlése

A geotermikus h6kozpont tervezetten a 21891 hrsz.-u ingatlanon kerdil kialakitdsra, az alabbi koordinatakon:
EOVy: 171 487
EOVy: 695 937

Az ingatlan Kecskemét belteriiletén, a szabalyozasi terv alapjan Vt jelolésl, telepliléskbzpont vegyes
terlleten helyezkedik el, az M5-6s vonala és a varos kdzpontja kdzott. A legkdzelebbi védendd objektum
(falusias lakdéplilet) a tervezett kuthelyszintél ~170 m-re taldlhaté.

3. tablazat: Geotermikus hékozpont altal érintett ingatlan

i X Tervezett Tulajdoni lap Rendezési terv szerinti
(18l HRSZ Jubjflenos teriilethasznalat | szerinti miivelési ag besorolas
Vosibam 21891 Ifecskem'et MV Ge?t?rmlkus Kivett 4 éplilet, Vit

Onkormanyzata hékdzpont udvar
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3  MUSZAKI LEIRAS

A termalprojekt célja, hogy a héfogyasztok a kinyerheté termalviz hétartalmanak minél nagyobb mértékd
hasznositasat érjék el, ezaltal olcsd, helyi és kdrnyezetbarat fltési energiaval valtsak ki a jelenleg alkalmazott

foldgazt.

A telepités a termelé és visszasajtold kat furasara, a kutakat a geotermikus hékozponttal Gsszekotd
vezetékek kiépitésére, valamint a hGatadashoz gépészeti egységekre (geotermikus h6kdzpont) terjed ki. Ezek

egylittesen képezik az un. ,geotermikus kor”-t.

A geotermikus hékozpontot az Arpadvérosi flitémivel 6sszekété primer tavhé vezeték — mint sajatos
épitményfajta — épitésnek engedélyezési eljarasa a Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal (MKEH)
hataskorébe és a tavhdészolgaltatasrol szolé 2005. évi XVII. térvény hatalya ala tartozik, nem képezi jelen

eljdras targyat.

A kovetkezikben a geotermikus kor kialakitasanak korilményeit és becsiilt anyagfelhasznalasait ismertetjik.

A telepités f6bb technoldgiai folyamatai:

Termeldkut teriletén

o

o © O ©o O

Tereprendezés, kutalapozas, véglegesen megmaradd betonalap készitése
(~30 x 11 m befoglalé méret)

Ideiglenesen szigetelt felllet készitése

Kutfurd berendezés felvonulasa, felszerelése

Iszapgodor kialakitds, szigetelt atmeneti tarozo kialakitasa
Furas, csOvezés, cementezés

Katteszt

Visszasajtolo kit teriletén

O

c o O ©o

Tereprendezés, kutalapozas, véglegesen megmaradod betonalap készitése
(~30 x 11 m befoglalé méret)

Kutfurd berendezés felvonulasa, felszerelése
Iszapgodor kialakitds, szigetelt atmeneti tarozo kialakitdsa
Furas, csovezés, cementezés

Kutteszt

Kutak (termelG, visszasajtolo) kialakitasa kiemel6 kutfejjel és bavarszivattyu beépitésével

Geofizikai és hidrodinamikai mérések

Vizkémia vizsgalatok

Geodéziai bemérések

Katfej, buvarszivattyu, vezérlés, energiaellatas kiépitése

Geotermikus hékézpont épitése a hGatadashoz szilkséges gépészeti egységek telepitése

Termel6-kattdl a geotermikus hékdzpontig hdszigetelt csévezeték épitése

Geotermikus h6ékozponttdl visszasajtolod katig hészigetelt csGvezeték kiépitése

Tereprendezés, rekultivacio, prébaiizem, teljes dokumentalas
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A kutak mélyitését a telepitéssel és elbontdssal egyiitt egyenként varhatdan 3-4 hénap alatt tudjak elvégezni.
A munkavégzés folyamatos, miszakonként maximalisan 10 fé fizikai munkds kozrem(ikodésével. A
csbvezetékek és h6kdzpontok kiépitése napi egy miiszakban fog torténni és varhatdan fél évet igényel.

Az lizemeltetés soran a kitermelt fluidum a hékdzponton keresztil a meglévé tavhé rendszer visszatérd
dganak adja at héenergidjat. Az lUzemelés gyakorlatilag abban meril ki, hogy a termel6 és visszasajtold
kutakat fiitési idényben a kiilsé hémérsékletnek, idényen kivil pedig a mindenkori melegviz igényeknek
megfeleléen mlkddtetik.

Az Gizemeltetési idGszakban a termélenergia felhasznélasahoz kizardlag elektromos dramot hasznalnak, igy a
hasznalat soran a rendszer lizemeltetésének idGtartama alatt karos anyag, fistgaz a kornyezetbe lokalisan
nem kerdl. A tervszer(i karbantartéas a f(itési idényen kivil Gtemezett.

3.1 Hdenergia szamitas

A flitémlivek altal szolgdltatott maximum teljesitményt és az éves hémennyiséget a 2. tdblazat tartalmazza.
A rendszerre csatlakoztatott fogyasztok 57,6 MW-os csucsigényébdl az elGzetes becslések szerint a
geotermia télen maximum 5,4 MW, nydron pedig 6,3 MW héenergidt képes fedezni. A fogyasztok atlag
ftési igénye 32,1 MW, amelybél 4,5 MW fedezhetd geotermiabdl. A fennmarado igényt a meglévd
gazkazanok biztositjdk minden esetben. Nyari idGszakban csak hasznalati melegviz igénnyel kell szdmolni,
melynek cstcsigénye 6,3 MW atlaga pedig 6,1 MW. Ezek kozil a geotermia az atlag HMV igényt képes
fedezni teljes mértében.

A fogyaszték altal felhasznalt éves hémennyiség Gsszesen 568 000 GJ, amelybdl el6relathatdlag mintegy
169 000 GJ héenergiat fog fedezni a geotermikus energia, a fennmaradd 399 000 GJ részt a meglévd
fltémdben |évs gazkazanok potoljak.

4. tablazat: Kiilonbodz6 héforrasok altal fedezett teljesitmények és hémennyiségek

Megnevezés Egység Geotermia Gaz Osszes
Csucsterhelés fiitési idényben MW 5,4 52,2 57,6
Atlagterhelés fiitési idényben MW 45 27,6 32,1
Csucsterhelés fiitési idényen kiviil MW 6,3 0 6,3
Atlagterhelés ftési idényen kiviil MW 6,1 . 0 . 6,1
Atadhaté h6mennyiség Gl/év 169 000 399 000 568 000

Az éves hofelhasznadldsi igényt a 2. dbra mutatja be, feltlintetve, hogy mekkora részt képes a geotermia
fedezni. Az Gsszes héigény (fekete) gorbe alatti teriilet a teljes évi sziikséges hémennyiséget adja, vagyis
568 000 GJ. A geotermia (z0ld) teriilete pedig a geotermikus energidbdl szarmazé hémennyiséget mutatja,
ami 169 000 GJ. A diagrambdl megéllapithato, hogy az év felében - a f(itési idészakon kivil - csak hasznalati
melegviz igény jelentkezik, amit a geotermia atlagban teljes egészében képes fedezni. A f(itési idészakban a
geotermia az igénynek csak egy kis részét képes biztositani, a fennmaradd rész a meglévé gazkazanok
biztositjak tovabbra is. Megéllapithatd, hogy flitési igény jelentkezése esetén a geotermia mar nem képes
fedezni a teljes igényt. A késGbbi lGtemek sordn a cél a geotermia minél nagyobb mértéki{ hasznositdsa a
rendszerben, hogy minél kisebb mértékben legyen sziikség a gazkazanokra. A rendszer bévitése esetén a
diagramon beliil a zolddel jel6lt geotermikus energia tertilete novekszik.
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2. dbra Az éves héfelhasznalas diagramja a napi atlag alapjan
3.2 Vizigény szamitas

A hivatalos fiitési idGszak oktdber 15-t6| aprilis 15-ig tart, a torvény szerinti rendelkezésre allasi id6szak
aprilis 15-t6l méjus 15-ig, valamint szeptember 15-t6l oktdber 15-ig tart. Ezen kivili idGszakban, majus 15-tél
szeptember 15-ig csak hasznalati melegviz igény jelentkezik, fiitési igénnyel nem kell szamolni.

F(itési id6szakban varhaté vizigényeket az alabbi tablazat tartalmazza.

5. tablazat: Flitési id6szakban varhatd vizigények és a kitermelt vizmennyiség.

Megnevezés Adatok — F(itési idény
Napi atlagos vizigény 2 160 m3/nap
Oracstics 90 m3/6ra
Osszes kitermelt vizmennyiség 405 500 m*

A f(itési idényen kiviil csak a HMV ellatds héigénye jelentkezik, amelynek vizigényét a ktévetkezé tablazat
tartalmazza.

6. tablazat: Nyari id6szakban varhato vizigények és a kitermelt vizmennyiség.

Megnevezés Adatok - Fiitési idényen kivil
Napi atlagos vizigény 2 160 m3/nap
Oracstics 90 m3/éra
Osszes kitermelt vizmennyiség 382 900 m?

A teljes rendszer dltal megfogalmazott éves Gsszes vizigény, mely jelen engedélyezés alapja:
788 400 m*/év

A kitermelt és hasznositott vizmennyiség teljes egészében visszasajtolasra kerlil a visszasajtold kuaton
keresztiil a vizado rétegbe. Amennyiben a fogyasztok altal tdmasztott teljes hdsziikséglet meghaladja a kutak
altal maximadlisan termelheté hémennyiséget, akkor a hdigény kielégitése érdekében kiseqitd jelleggel
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gadziizemrdl kell gondoskodni. Ezt a héigényt a varosi f(itémlivekben elhelyezett, meglévé és maradd
gdazkazanok képesek ellatni, ezaltal a zavartalan hészolgaltatas folyamatosan fenntarthato.

3.3 Tervezési alapadatok

7. tablazat: Gépészeti tervezési adatok

MEGNEVEZES EGYSEG ADAT
A felszini rendszer tervezési nyomasa bar 25
Geotermikus k6zeg maximum hémérséklete °C 100
Kitermel6 kdt maximalis hozama I/s 25

8. tablazat: Elektromos tervezési adatok

MEGNEVEZES EGYSEG ADAT |

Halozat tipusa - TN-C-S
Tapfesziiltség Vv 3~400/230
Halozati frekvencia Hz 50
Beépitett teljesitmény - -

Kitermel6 kuthaz kVA ~155

Visszasajtold kuthaz kVA ~30

Geotermikus h6kdzpont kvA 55

3.4 Kapcsolodo meglévé létesitmények bemutatasa

Jelen fejezet a meglévé rendszer minden olyan elemét tartalmazza, mely a geotermikus tavfités részét fogja
képezni, de a varos tavflité rendszerében mar jelenleg is tizemel.

3.4.1 F(itémdi

A varosi tavf(ité halézat jelenleg két kiilén teriiletre vélaszthatd szét, az Arpadvarosi és Széchényi-vérosi
terlletre. Mindkét terlletet egy-egy f(itém( lat el a sziikséges héenergidval. A két fltémd kozott
kooperacids tavvezeték létesilt, igy az Uzemeltetés olcsdbba valt, mivel a kedvez6bb (izemeltetési
paraméterekkel rendelkezé fltémdvel allitjdk elé nagyobb aranyban a sziikséges hét. A flitémivekben
tovdbba talalhatéak meglévé gazmotorok, melyek szintén képesek hét biztositani a tavf(itési haldzat
szdmdra. A hdlézatban a primer kdzeg keringetését, valamint a nyomadstartdst és viz utanpétlast a
flitémiivekben elhelyezett berendezések végzik.

A geotermikus hékézpont Homokbanya terliletén keriil majd elhelyezésre, és primer vezeték oldalon majd az
Arpadvérosi flitémiiben fog becsatlakozni. Homokbénya teriiletén lévé geotermikus hékézpontban primer
kori keringetd szivattyuk, nyomastartd- és vizutanpotld berendezések keriilnek telepitésre. A meglévé
flitémvel torténi 6sszekotés utan a berendezések fellilvizsgélatra keriilnek.

3.4.2 Tavvezeték

Kecskemét varoson belll jelenleg kiépitett tavflité haldzat taldlhatd, melyet vasbeton véd&csatornaban
vezetett és kozvetlendl foldbe fektetett acélcsébdl all. A meglévé halozaton atalakitas nem fog térténni.

A meglévé halézat és a geotermikus kor Osszekapcsolasdhoz Gj primer tavhd vezeték létesil, melynek
engedélyezése kilon eljaras részét képezi.
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3.4.3 HG6kozpontok

A meglévé hékozpontokon atalakitast nem terveziink, azokban 1évé jelenlegi berendezések tovabbra is
alkalmasak a feladtuk ellatasara, feltjitasuk nem indokolt.

3.5 Tervezett létesitmények kialakitasa

3.5.1 Termel§ és visszasajtolod kutak kialakitasa

3.5.1.1 Fdrdéberendezés muiszaki paraméterei

A fardsok lemélyitésére szolgalo elGiranyzott furéberendezés miiszaki adatait az alabbi tablazat tartalmazza:

Furdberendezés tipusa:

Meélységkapacitas:
Furétorony:

Tipusa:

Hasznos magassaga:
Meghajtomotor:

Teljesitménye:

Uzemanyag fogyasztasa:

Oblitéfe;:
Teljesitmény:
TerhelhetGség:

Kiegészité eszkozok:

Iszapszivattyu:

Maximalis folyadékszallitas:
Meghajtomotor:
Uzemanyag fogyasztas:
Iszaprendszer:

Viztartaly:
Szilardanyag-szabalyozas:
Desander, Desilter, Degaser:
Kitorésgatlo:

ZJ30/1700CZ

3000 m-ig 4 1/2" furdcsével

Gyartd: RG PETRO-MACHINERY CO LTD
Z130/1700CZ

38m

Dieselmotor, tipusa: 2 db CATERPILLAR C15
403 kW (540 HP)

1101/h

SL 225

5000 psi (35 MPa)

2250 kN

2 db RGF 800

38,92 |/sec

2 db MAN D 2842 LE201

180 I/h

4 db iszaptartaly keverékkel 200 m?® befogadé kapacitassal
18 m? befogadod kapacitassal

2 db dupla razészita

1db

1 db FZ 35-35B tipusu, 13 3/8”, 5000 psi

Mind a termel6, mind pedig a visszasajtolé kutakra a nemzetkozi, igy a hazai gyakorlatban is szokasos furé és

béléscsé méretek kerilnek alkalmazasra.

3.5.1.2 Termel6kut kialakitasa, béléscsovezése

Hrsz: 0980/119

EOVx: 170062 m
EOVy: 694 588 m
Mélység: 2400 mTVD

Kuatkiképzés:
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A termelSkiat megkozelitéleg 2 400 m-es mélységig mélyil (valos fiiggbleges mélység), ahol a repedezett
kristdlyos kézetréteg talalhaté. A kut (KOP) 870 m fliggbleges mélységtdl irdnyitott ferdefurdssal lesz
kivitelezve, igy érve el a tervezett talpmélységet. A ferditéshez tervezett alapadatok, amelyek természetesen
a ferdeflrast végzé cég szakaemberivel torténé egyeztetést kovetéen még valtozhatnak, a kovetkezéek:

Ferditési szog felépiilése (DLS): 2°/30m,

Kat irdnypalya: 27°,

Tajoldsa: Nyugati (NSOW).
Az egyes flrdlyuk-szakaszok tervezett sarudlldsat kovetSen a mélyfurds technologia és a jogszabalyi
gyakorlatot figyelembe véve az egyes szakaszok paldstcementezéssel béléscsovezésre keriilnek. A
palastcementezés és béléscsovezés célja, a kiilonbozé rétegek és rétegtartalmak elvédlasztasa, kizarasa,
valamint a kuat biztonsaganak biztositdsa. Geotermikus gyakorlat szerint a 20” béléscsovezés valamint a

13-3/8” szakasz béléscsovezése és cementezése a felszinig torténik, a 9-5/8" liner a sarutdl liner tetdig lesz
cementezve.

9. tablazat: Termel&kut kialakitasanak jellemzé paraméterei

Furas

Furéfej atméré (inch) 24" 17 %" 12 %" 8 W
Furdfej atmérd (mm) 609,6 444.5 311,15 215,9
Mélységkdz (m) 0-50 50-850 850-1690 1690-2554

Béléscsdvezés
Kiils6 4tméré (inch) 20” 13-3/8” 9-5/8” 7"
Kiilsé a&tméré (mm) 508 339,7 244,5 177,8
Falvastagsag (mm) 111 12,2 12 9,2
Névleges suly (kg/m) 139,88 101,19 69,94 38,69
Anyamingség K-55 K-55 K-55 K-55
Mélységkdz (m) 0-50 0-850 820-1690 1660-2554
Beépitési hossz (m) 50 850 870 894

A tablazatban megadott mélységkozok a helyszinen pontositasra keriilnek a geoldgus és a kdtmunkalati
feligyel6 egyetértésével a ténylegesen furt rétegsor, valamint a szelvények eredményei alapjan. A béléscsé
saru helyének kivalasztasakor a vonatkozd jogszabalyi elGirdsokat figyelembe vettiik. A 17-1/2” szakasz
tervezett farasi mélysége 800 méter. A 13-3/8” saru helyének kivalasztasat agyagmarga rétegben kell a
helyszinen kijeldlni. Mig a 12-1/4” szakasz furdsa 1750 méter mélységben ér véget, és ebben a szakaszban is
a helyszinen torténik a saru helyének pontos meghatdrozasa és béléscsovezése 30 méteres atfedéssel az
el6z6 béléscsé rakatban, lehetdség szerint agyagmaérga rétegben. Az utolsé 8-1/2” furt szakaszban 7”
béléscsd keril beépitésre kb. 30 méter atfedéssel az el6z6 béléscsd szakaszban a kit tervezett mélységéig. A
9-5/8” szakasz alatti és a viztermeld zdna folotti rész megfeleléen méretezett kiilsé vizre duzzadd béléscsé
packerral lesz elvalasztva, amennyiben ez szlikséges.

Termelokut béléscsévezése

A béléscsovezést megel6z6en a sziikséges cséfajtabdl dsszedllitott béléscsdveket egyenként ellendrizni kell
egyenesség, menetméret és a belsé atmérd (kaliberezés) szempontjabdl. Csak uj, az APl Spec.5A-nak
megfelel§, gyartdi mibizonylattal ellatott béléscsé felhasznalasa engedélyezett. A beépitett csérél a
kivitelez6nek mibizonylattal kell rendelkezni, és azt a megrendel6nek bemutatni koteles beépités el6tt.

15



W

Geotermdlis héellato rendszer, Kecskemét A' MANNVIT
Tender terv, kivitelezésre, engedélyezésre nem haszndlhato _

A kutatoéfarasnal alkalmazott béléscsboszlopok szilardsagi szamitasait a KFBSZ Béléscsovezés c. fejezet 30.§
(4) bekezdésben rogzitett elGirdsok figyelembe vételével végeztilk el. A béléscsé rakatok szilardsagi
ellendrzése soran az alabbi biztonsagi tényezéket vettiik figyelembe:

Biztonsagi tényez8k:

Huzas esetére: 1,3
Kiils6é nyomas: 1,125
Belsd tulnyomas: 1,125
A szilardsagi ellenérzés eredményét a kovetkezd tablazatban foglaltuk dssze:
Atmérs inch 20 13,375 9,625 7
Falvastagsag mm 11,1 12,2 12,0 9,2
Névleges suly Ib/ft 94 68 47 26
Anyag K-55 K-55 K-55 K-55
Menet BTC BTC BTC BTC
Iszapsiiriiség kg/m?3 1100 1150 1200 1120
Mpa 8,9 17,2 25,3 253
Varhato rétegnyomas 850 1630 2400 2400
méterben méterben méterben méterben
Béléscsd tetd/saru m 0,0 50 0 850 770 1690 1600 2400
Leiiritési korlat m 50 850 1690 2368
P MPa 4,3 15,6 32,8 37,3
Pired MPa 3,55 3,55 12,87 13,44 25,38 26,80 28,29 29,83
Kiilsé6 nyomas MPa 0,58 0,58 0 9,9 9,8 20,03 17,9 26,8
SF>1.125 6,13 1,36 2,58 1,32 1,58 1,11
Ps MPa 14,5 23,8 31,8 32,5
Bels6 nyomas MPa 7,02 6,61 13,46 6,44 13,05 5,86 6,61 0
SF>1.125 2,07 2,20 1,77 3,70 2,44 5,43
0. saly kN 59,60 0,00 689,85 0,00 515,42 0,00 265,344 0
Csdtest kN 6587,2 4758,6 33214 1847,4
SF>1.3 110,52 6,49 6,44 6,96
Menet kN 5780 5160 2970
SF>1.3 7,8858095 10,011213 11,19302

Minden béléscsé rakat esetén a szamitott biztonsagi tényezék nagyobbak mint a KFBSZ-ben
meghatarozott értékek vagy elérik azokat.

A furas kivitelezése soran biztositani kell a béléscsGoszlopokra vonatkozé ledritési korlatozas betartdsat.

A kecskeméti geotermikus flitérendszer tervezett termelé katja tervezetten a -1300 és -1685 mBf (1420-
1805 mfa) kozotti mélységkozt fogja szlirdzni.
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3.5.1.3 Visszasajtolo kialakitasa, béléscsovezése

Hrsz: 0958/48 és 0958/49
EOVy: 169392 m

EOVy: 692535 m
Mélység: 2200 mTVD

Katkiképzés:
Az egyes szakaszok kialakitdsa az alabbi tablazat adatai alapjan, a Termel&kut kialakitasanal (3.5.1.2 fejezet)
leirtaknak megfelel6en fog torténni.

10. tablazat: Visszasajtold kat kialakitdsanak jellemzd paraméterei

Furas

Furéfej atmérd (inch) 24" 17 %" 12 %" 81"
Faréfej 3tmérd (mm) 609,6 444,5 311,15 215,9
Mélységkdz (m) 0-50 50-800 800-1300 1300-2200

Béléscsdvezés
Kiils6 atméré (inch) 20" 13-3/8” 9-5/8" 7"
Kiilsé a&tméré (mm) 508 339,7 244,5 177,8
Falvastagsag (mm) 111 12,2 12 9,2
Névleges suly (kg/m) 140,15 101,39 70,08 38,77
AnyaminGség K-55 K-55 K-55 K-55
Mélységkdz (m) 0-50 0-800 770-1300 1270-2200
Beépitési hossz (m) 50 800 530 930

A tablazatban megadott mélységkozok a helyszinen pontositasra keriilnek a geoldgus és a katmunkalati
felligyel6 egyetértésével a ténylegesen furt rétegsor, valamint a szelvények eredményei alapjan. A béléscsé
saru helyének kivélasztasakor a vonatkozd jogszabdlyi elGirasokat figyelembe vettiik. 17-1/2” szakasz
tervezett furdsi mélysége maximum 1000 méter. A 13-3/8” saru helyének kivalasztidsat agyagmarga rétegben
kell a helyszinen kijel6lni. Mig a 12-1/4” szakasz furasa 1600 méter mélységben ér véget, és ebben a
szakaszban is a helyszinen torténik a saru helyének pontos meghatdrozdsa és béléscsovezése 30 méteres
atfedéssel az el6z6 béléscs6 rakatban, lehetéség szerint agyagmadrga rétegben. Az utolsé 8-1/2” furt
szakaszban 7” béléscsé keriil beépitésre kb. 30 méter atfedéssel az el6z6 béléscsé szakaszban a kit tervezett
mélységéig. A 9-5/8” szakasz alatti és a viztermeld zona folotti rész megfelel6en méretezett kiilsé vizre
duzzadé béléscsé packerral lesz elvélasztva, amennyiben ez sziikséges.

Visszasajtolo kit béléscsovezése

A béléscsovezést megel6zien a szlikséges cséfajtabdl dsszedllitott béléscsdveket egyenként ellendrizni kell
egyenesség, menetméret és a belsé atméré (kaliberezés) szempontjabdl. Csak 0j, az APl Spec.5A-nak
megfelel6, gyartéi mdbizonylattal ellatott béléscsé felhaszndldsa engedélyezett. A beépitett csérél a
kivitelez6nek mibizonylattal kell rendelkezni, és azt a megrendelének bemutatni koteles beépités el6tt.

A kutatofurasnal alkalmazott béléscs6oszlopok szilardsagi szamitasait a KFBSZ Béléscsovezés c. fejezet 30.§
(4) bekezdésben rogzitett elGirdsok figyelembe vételével végeztik el. A béléscsé rakatok szilardsagi
ellenérzése soran az aldbbi biztonsagi tényezbket vettiik figyelembe:

A szilardsagi ellendrzés eredményét a kovetkezd tablazatban foglaltuk dssze:
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Atméré inch 20 13,375 9,625 7
Falvastagsag mm 11,1 12,2 12,0 9,2
Névleges stily Ib/ft 94 68 47 26
Anyag K-55 K-55 K-55 K-55
Menet BTC BTC BTC BTC
Iszapsiir(iség kg/m?* 1100 1150 1200 1120
Mpa 8,4 13,7 23,1 23,1
Varhato rétegnyomas 800 1300 2200 2200
méterben méterben méterben méterben
Béléscsé teté/saru m 0,0 50 0 800 770 1300 1270 2200
Leiiritési korlat m 50 800 1300 2200
Px MPa 4,3 15,6 32,8 37,3
Pkred MPa 3,55 3,55 12,91 13,44 25,98 26,80 28,00 29,83
Kiils6 nyomas MPa 0,58 0,58 0 9,3 9,2 15,6 14,2 24,6
SF>1.125 6,13 1,45 2,81 1,72 1,97 1,21
Ps MPa 14,5 23,8 31,9 32,9
Bels6 nyomas MPa 6,61 6,19 10,74 4,96 11,81 7,43 7,68 0
SF>1.125 2,20 2,35 2,20 5,77 2,70 4,29
U. Suly kN 59,60 0,00 689,85 0,00 313,99 0,00 | 308,4624 0
Csdtest kN 6587,2 4758,6 3321,4 1847,4
SF>1.3 110,52 6,90 10,58 5,99
Menet kN 5780 5160 2970
SF>1.3 8,3786726 16,4335 9,628401

(Biztonsagi tényezbknek a termelékutnal is ismertetett értékeket alkalmaztuk.)

Minden béléscsé rakat esetén a szamitott biztonsagi tényezék nagyobbak mint a KFBSZ-ben
meghatarozott értékek vagy elérik azokat.

A furas kivitelezése soran biztositani kell a béléscséoszlopokra vonatkozé lelritési korlatozas betartasat.

A kecskeméti geotermikus flitGrendszer tervezett visszasajtold kutja tervezetten a -1100 és -1485 mBf (1220-
1605 mfa) koz6tti mélységkozt fogja szlirdzni.

3.5.1.4 Cementezés

A 7”-0s szakasz kivételével a nyitott szakaszokat palastcementezik.

A béléscsGoszlopok cementezését szervizcég végzi. A cementelhelyezés megkezdése el6tt a furdlyukat a
béléscsovon keresztlil min. a lyuktérfogatnak megfelelé oblité folyadék mennyiséggel intenziven at kell
Obliteni a tiszta gy(r(stér érdekében. Az Oblités utdn tiszta viz kerll beszivattylzasra elvalasztd
folyadékként. Ezutdn keril sor a cementtej beszivattylzdsdara az elvalaszté dugdval, majd a cementtej
béléscsébdl torténd kiszoritasara szolgald elhelyezd folyadék (tiszta viz) utannyomasara.

A palastcementezéshez a 20” béléscsé cementezésén kivil APl Class G-nek megfelelé cement kerdl
alkalmazasra. A 20” béléscs6 cementezés laboratériumban tesztelt épitbipiari cementtel térténhet. A
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kovetkezé geofizikai szelvényezés soran akusztikus cementpaldst mérést (CBL) kell a cementkotés josaganak
ellenérzésére végrehajtani, amelyet a szelvényezést végz6 cég értékel.

A cementkifuras utan a tovabbfirds el6tt a cementezés josaganak ellenGrzésére zarasvizsgalatot kell végezni.
A cementtej térfogatokat a kovetkezd tablazatokban foglaltuk 6ssze:

Termel&kut esetében:

20" 13,375” 9,625”
Mélységkdz [MD](m) 0-50 0-850 820-1690
Cementtej mennyisége (m?) 4,46 57,89 26,13
Visszasajtolokut esetében:
20" 13,375” 9,625”
Mélységkdz [MD](m) 0-50 0-800 770-1300
Cementtej mennyisége (m?) 4,46 54,67 16,24

3.5.1.5 Akt lezarasa

A kat lefarasa utan és termelé liner elhelyezése utan keril felhegesztésre a 12 "-os Class 300-as kuatfej
perem. A peremre keril felhelyezésre a f6toldzar (Névl. ny.: 16 bar; NA30O0), valamint az oldalsd kifolyd
tolozar (NA150), melynek segitségével a kut lezarhato.

A kutfejet a végleges kutfej-szerelvények elhelyezéséig a héviz kutakra vonatkozd szabdlyozas szerint
ideiglenesen le kell zarni. A kut az Gzembe helyezéséig elfojtasra kerdil Ugy, hogy a vizszint a terepszint alatt
legyen a fagyas veszély elkeriilése miatt.

3.5.1.6 Iszaptechnoldgia, kitorésvédelem

A magyarorszagi biztonsagtechnikai gyakorlatnak megfelel6en a mindenkori iszaposzlop hidrosztatikus
tulnyomadsa és a rétegnyomas kozotti kilonbség definicidja az alabbi:

Furasi mod Kiegyensulyozottsag (bar)
Tulegyenstilyozott >+15
Mérsékelten tulegyensulyozott 5 s +15
Kiegyensulyozott . +5
Alulegyenstilyozott <-5

Normalis 6blitékér fenndlldsa estén mérsékelt tdalegyensulyozds alkalmazasara kerll sor, mig
iszapveszteségnél kiegyensulyozott furasmoédot is figyelembe kell venni. Alulegyensilyozott fldrasmod
alkalmazasara nem kertdil sor.

Az aktiv iszaprendszer kezelésére teljes kiépitésii szilardanyag szabdlyozd eszkozsor (razészita, homok- és
kézetliszt kivalaszté hidrociklonok, iszapcentrifuga) Gzemeltetésére kerdil sor.

A furéberendezésnél az iszapkezelés és szilardanyag szabalyozdasra az aldbbi eszkdzok allnak rendelkezésre:
db 200 m?-es tartdly elektromos keverdlapatokkal
2 db razészita
1 db degaser (gaztalanito)
1 db desander (homoktalanitd)
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1 db desilter (agyagtalanitd)
1 db iszapcentrifuga
Az iszapkészités és kezelés zart iszaptartalyos technoldgidval térténik.

Az iszapkészitéshez szlikséges adalékanyagok bekeverése a tartdlyokra telepitett keveré tolcsér segitségével
torténik. Az 6blitGiszap homogenizalasat és folyamatos keverését a tartdlyokra telepitett 2-2 db elektromos
meghaijtasu iszapkeverd lapat biztositja.

Az Oblité iszap tisztitasa a tartalyrendszerben térténik, melynek sorrendje a kévetkez: razoszita, gaztalanito,
homoktalanito, agyagtalanité. A tartalyrendszer mellett tartalék iszapgodor taldlhatd, melyben az elhasznalt
furdiszapot taroljak.

Az oOblitéiszap esetleges gdzosoddsa esetén az iszapot a gaztalanité berendezésen is atvezetik, ott
gazmentessé valik, igy biztositva, hogy a furélyukba gaztartalmdu iszap nem kerdil vissza. Az iszap gaztartalmat
kiilon a rendszerbe beépitett gaztartalom mérémdszer figyeli.

Az iszap s(ir(iségét, viszkozitasat és egyéb paramétereit méréssel folyamatosan ellendérzik, s sziikség szerint
adalékanyagok hozzaadasaval a kivant peremétereket biztositjak.

A levélasztott furadék konzisztencidjat ugy allitjdk be, hogy kozati szallitasra és deponadlasra alkalmas legyen.
A lerakas megfelel6 hatdsagi engedéllyel rendelkezé hulladéktaroléban torténik elGzetes szerzédés alapjan,
amely kiterjed a mintavételre, illetve laboratdriumi vizsgélatokra a mindsitéshez.

A tartalék iszapgod6r mérete: 20,0 mx15,0m x 1,5m

Az iszapgodor miszaki védelme: A tervezett méretl godor elkészitése utdn azt a tervezd altal
meghatarozott modon vizzard béleléssel latjak el (bentonit szords, PVC félia bélelés, stb.).

Agyagbdzisu iszap készitéséhez sziikséges adalékanyag koncentraciok a sziikséges iszapsiriiségtdl fuggben:
Bentonit: 15-25,0 térf.%

A szlkséges iszapparaméterek meghatarozasa a varhatd kézet és rétegnyomas viszonyok ismeretében
tervezdi feladat, a kivitelezés soran a tervezé altal meghatarozott paraméterd és Osszetétel(i dblitéiszapot
fogunk hasznalni.

A furas sordn alkalmazott kitorésgatlod rendszer:
1 db FZ 35-35B tipusu, 13 3/8”, 5000 psi

Alsé forgatordd csapot minden esetben haszndlnak, tovabba taroloképes formaciok atfurasakor gaztalanité
alkalmazasara is sor kerdil.

A torvényi kovetelményeknek megfeleléen az esetleges kutkitorések elharitdsara specializadlt magyar, vagy
kllfoldi szolgaltatdval készenléti és végrehajtasi szerz6dés megkotésére keriil sor, amely magaban foglalja a
szlikséges anyagok és eszkdzok biztositasat is, amelyet a furasi létesitési engedélyezési okirat mellékleteként
terjesztiink a banyahatdsaghoz.

A furas soran a betonozott felileteken keletkezett csapadékviz (csurgalékviz) beton-csatornakban vezetik el
és gyljtik Ossze, majd az igy Osszegyljtott csapadékvizet felhasznaljadk az aktiv iszaprendszerben. A
csapadékviz elszennyezddésének veszélye nem all fenn, a furdberendezés tartozékai, csapadéktdl elzartan
kerllnek elhelyezésre. Ez a csurgalékviz nem tartalmaz a flrasi Gzembdl szarmazd szennyezbanyagot,
kizarodlag természetes Osszetételli csapadékviz. Az iszaprendszerbe (izemanyaggal, vagy egyéb szénhidrogén
szarmazékkal szennyezett csapadékvizet gyakorlati (iszapvegyészet) szempontbdl sem lehetne vezetni,
hiszen az nagymértékben rontand az egyébként sem olcsd furdsi iszap mindségét, igy a flardsi mivelet
elérehaladdsanak eredményességét. Egyéb csurgalékviz a teriileten nem keletkezik.
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3.5.1.7 Fdurasi adatok folyamatos figyelése, regisztralasa

A furdsi paraméterek mérésére és regisztralasara a kovetkezd eszkozoket és modszereket alkalmazzuk:

Martin Decker terhelésméré: méri, kijelzi és regisztralja a beépitett fardszerszam sudlyat és a
talpterhelés értékét. A regisztralas 24 6ras ciklusokban torténik.

A farasi forgatényomaték mérésére, kijelzésére és regisztrdldsara TOTCO mf(szer van a
faroberendezéshez telepitve.

Az iszap gaztartalmat folyamatosan gaztartalom méré mszer figyeli

Az 6blit6 iszap nyomasa a nyomorendszerbe beépitett iszapnyomas mérdkkel ellenérizhetd, amelyek
ugy vannak elhelyezve, hogy azokat a furémesterallasbol is jol lassa.

A furdsi rétegsor a razoszitaval kivalasztott furadék folyamatos gy(jtésével nyomon kovethetd és
dokumentalhaté. 5 méterenként kertl majd sor furadék mintavételre.

A talpmélység meghatdrozasa és ellendrzése a furdlyukba beépitett szerszam centiméteres
pontossagu mérésével biztosithaté.

A farasi iszap paramétereit folyamatosan ellendrzik slirliségméré, viszkozitds mérd és vizleadds mérd
eszkozzel.

A furasi adatok dokumentéldsa 24 6ras ciklusokban farasi napi jelentésben torténik.

3.5.1.8 ElGiranyzott kutatasi tevékenység leirasa

A mélyfurasok létesitéséhez kapcsoldoddan végrehajtasra keriilnek a 101/2007. (XII. 23.) KvWM rendelet a
felszin alatti vizkészletekbe torténé beavatkozas és a vizkatflras szakmai kovetelményeirdl, valamint a MSZ
22116:2002, Furt vizkutak és vizkutato farasok szabvanyban elGirt mérések és vizsgalatok.

Kézetmintavétel:

A furas folyaman minden észlelt rétegvaltozaskor, illetve 5 m-nél vastagabb, egynemi rétegek esetén
legalabb 5 m-enként az oblitéfolyadék altal felhozott furadékbdl legalabb 1 kg mennyiségl kézetmintat
veszlink.

Mélyfuras geofizikai mérések:

A kutatofarasban tervezett mélyfurds-geofizikai mérések az iranycsé szakasza kivételével a furas teljes
hosszan:

Természetes potencial-szelvényezés
Természetes gamma-szelvényezés
Ellenallas-szelvényezés (két kiilonbdz4 behatolasu szondaval)
Lyukb8ség-szelvényezés
Homérséklet-szelvényezés
Ferdeség
Hidraulikai mérések:

Kapacitds vizsgalat, felszini és mélységi nyomasméréssel
Felszini és mélységi nyomasemelkedés mérés
Nyomasgradiens mérés

Aramlasmérés
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Valamint szabvany szerinti viz- és gazmintavételek.

A kutatas soran tisztité kompresszorozas és probatermeltetés elvégzése szikséges. A tisztitoszivattylzas a
katkiképzéshez tartozé mdvelet. Lényege, hogy a termelés fokozatos novelésével a kit kornyezetében a
sz2ir6 koré kiépitett kavicsolassal olyan mesterséges/természetes szlir6vaz létrehozdsa, amely az
ateresztéképesség jelent8s novelésével aranyosan javitja a kut hatékonysagat. Ez nyilvanvaloan féleg
porézus vizaddkban értendd, hiszen mesterséges szlir6réteg (kavicsolas) kiépitése csak ezeknél sziikséges.
Repedezett taroloknal a tisztitdszivattylzas valdjaban a tormelék és a furadék-maradvanyok kitermelésére
és a maximalis hozam meghatarozasara iranyul. Mindkettd réteg (pordzus, repedezett) esetén a lényeg, hogy
a kitermelt viz a maximalis hozamon legalabb egy o6ran keresztil tledékmentes kell, hogy legyen. Ez a
pordzus vizaddk esetében akar 12 6rat is meghaladhatja. Repedéses kézeteknél erre — 1 6ra teljes
kapacitasu, Gledékmentes termelés esetén — 2-3 dra irdnyozhaté el6.

Préobatermeltetés soran a tisztitdszivattyuzassal megallapitott legnagyobb hozam 40, 60, illetve 80%-a kerdl
kitermelésre és a termelés soran a vizhozam, az lzemi vizszint, a hémérséklet és a homoktartalom
folyamatos regisztralasra. A kilonbézé hozamlépcsék a regisztralt értékek allandésuldsakor mindstilnek
teljesitettnek, melyre a gyakorlat alapjan lépcsénként 2 éra irdnyozhato elé.

A fenti mdveletek kapcsén el8iranyzott varhaté maximalisan kitermelt vizmennyiség: ~4-5000 m?. A tesztelés
id&szaka hozzavetdlegesen 3 hétig fog tartani.

A tesztelés soran kitermelt viz atmenetileg egy megfelel6 mi(iszaki védelemmel (félia szigetelés) ellatott,
5000 m* kapacitdsi h(it6-tdroz6 medencében kerill taroldsra, (illetve nyeletési teszt alkalmaval
visszasajtolasra).

3.5.2 Vezetékrendszerek telepitése

Az ellatd és visszasajtold rendszer célja, hogy a geotermikus folyadékot a termel6 kattdl a geotermikus
hékdzpontba szallitsa, majd a lehdilt geotermikus folyadékot a visszasajtolo kutba juttassa.

A rendszer kozvetlenll foldbe fektetett, el6reszigetelt csérendszer lesz. A termeld kuttél a geotermikus
hékodzpontig majd a visszasajtold kutig mené foldbe fektetett, elGszigetelt csévezetékrendszernek 2xDN200
és 1xDN300 méretben fog készllni. A harom cs6vezeték a teljes kiépitésre vonatkozdan fog elkészilni, igy
nem lesz sziikség bévités sordn a vezetékrendszer bévitésére, ezaltal csokken a kdrnyezet szennyezése, nincs
sziikség a kornyezet ismételt megbolygatdsara. Az el6remend és visszatérd csbvezeték kozos arokban kerdl
elhelyezésre, homokagyra fektetve. A csé koriili rész homokkal lesz feltéltve, valamint a csovek felett jelzé
szalag keril elhelyezésre. A kitermelt fold ezt kovetSen keriil visszatoltésre. A talajréteg az elGirtaknak
megfelelGen lesz visszatomoritve, illetve a burkolat helyreallitasra keril majd. A végsé tereprendezés soran
az eredeti dllapot visszaallitasa a cél.

3.5.2.1 A |létesitendé vezeték adatai

Megnevezés: geotermikus tavvezeték

Rendeltetés: hdszallitas

Vezetékek szama: 3 db vezeték

Nyomvonal hossza: 5632 m

Vezetés médja: kozvetlenil féldbe fektethetd gydrilag elGreszigetelt, nem

Otvozott acélcsdvek PUR (Polyurethane) szigeteléssel és PE
(Polyethylene) kiilsé képennyel

CsGvezeték atmérdje: DN200/355; DN250/400; DN300/450
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Haldzat jellemzéi:

o Uzeminyomas max: 25 bar(g)
o Névleges nyomasfokozat: PN25
o Névleges hEmérséklet: te/tv =100/
Vezeték anyaga:
Haszoncsé
o Szabvany el6iras: MSZ EN 10216-2 és MSZ EN 10217-2
o Anyagmingség: P235GH
o Anyagmin@ség szamjele: 1.0345
o Folydshatar: 235 MPa (Din 1626 szerint ST 37.0 anyagmind&ségével
egyezl)
Anyagosszetétel: legaldbb 0,2% Si tartalom
Méretek: MSZ EN 10220 szerint
<DN150 — varratnélkdli
DN150 — DN450 — hosszvarratos
o Falvastagsag: MSZ EN 10220:2003 szerint
Képenycsé: DIN 8074/75, valamint
CEN 253 szerint
Szigetelés: PUR-hab 80kg/m3 térfogatsullyal
Vezeték altal elfoglalt teriilet: Isd. melléklet
Terliiletek tulajdonosai: Isd. melléklet
Vezeték végpontjai:
o Kitermel§ kut: 1 x DN200/355; 1 x DN300/450
o Geotermikus hékézpont 2 x DN250/400; 1 x DN300/450
o Visszasajtolo kut: 2 x DN200/355

3.5.2.2 Nyomvonal leirasa

A geotermikus tavhGvezeték a 0980/115 helyrajzi szamu terileten lévé kitermel kuttdl indul. Innen a
0980/112 helyrajzi szamu szanton keresztiil vezetve Iép ki a 0981 helyrajzi szamd utra, ahonnan kezdve a
visszatérd csovezetékkel kozods arokban halad a geotermikus hékézpont felé. Az utrdl észak-keleti iranyba
elkanyarodva lép be a 0983/177 helyrajzi szam( szantd besorolasi magan teriiletre. A teriilet végében a
csGvezetékek atsajtolasra kerlilnek az M5 autdpélya (hrsz:: 0983/172) és a mellette talalhaté szervizat (hrsz:
0983/73). alatt 80m hosszban két darab DN500 és egy darab DN650 véddcsében. Az atsajtolast kovetben a
csOvezetékek észak-keleti iranyban haladnak tovabb, majd az erdé mellet dél-keleti iranyba kanyarodnak el a
0983/111 helyrajzi szamu tertleten. A Csalanosi-csatornat keresztezve a csévezetékek annak a masik partjan
észak-keleti iranyba fordulnak, és a csatornaval parhozamosan talalhatd szerviziton haladnak tovabb. A
0985/47 helyrajzi szamu teriiletre érve a csévezetékek elkanyarodnak a telket kdvetve, és keresztezik a
21971/8, a 21945/1 és a 21900 helyraji szamu kivett kézut mindsitési teriileteket. A 21892 helyrajzi szamum
kivett kozut mindsités( terlileten haladnak tovabb észak-keleti iranyba a 21891 helyrajzi szdmu terileten
elhelyezett geotermikus hékozpontig, mely soran keresztezik a Homokkd utcdt, valamint parhuzamosan
haladnak az Agyag utcan.
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A visszasajtold vezeték a geotermikus hékozponttdl kézos munkadrokban halad az eléremené csévezetékkel
a 0981 helyrajzi szdmu teriiletig. Az eléremend csévezeték elkanyarodasat kbvetéen a visszatérd csévezeték
az adott helyrajzi szamon halad tovabb dél-nyugati irdnyban a terlletet kovetve. A Beretvas kozre (hrsz:
0978/1) érve elkanyarodik észak-nyugati irdnyba, majd azzal parhuzamosan halad tovabb. Az Gtrél a
Kadafalva tanya utra, 0941 helyrajzi szdmu terlletre kanyarodva halad tovabb dél-nyugati irdnyba, majd az
utat kovetve észak-nyugati irdnyba kanyarodik. A 0945/2 helyrajzi szamu terileten tovdbbhaladva a
csGvezetékek a 11749/101 helyrajzi szdmu terlileltre kanyarodva haladnak tovéabb dél-nyugati irdnyba,
ahonnan északi-nyugati irdnyba kanyarodva, egy tanyan (hrsz.: 0958/2) keresztiil jutnak el a visszasajtold kut
teriiletére (0958/48 és 0958/49).

A tervezett geotermikus vezetékpar jellemzéen szilard burkolat nélkili utak alatt, kisebb részben pedig zéld
terileteken halad. A kilénb6zé kozm( vezetékek keresztezése a szabvanyban el6irt tavolsagi értékek
figyelembevételével torténik.

A tervezett vezetékpar kozvetlen foldbe fektetheté acél haszoncsével ellatott, eléreszigetelt elemekbdl allo,
helyszinen szerelt cs6vezeték fektetési technoldgiaval létesul. A haszoncsd kotése hegesztett vagy szerelt (a
tavhdérendszer nyomasfokozatanak megfelelGen kialakitott), a kbpenycsé kotése karmantyus, a karmantyud
utélagos helyszini kihabositasaval.

A hétagulas kompenzécidja irdnytoréses, a hétagulds okozta elmozduldst taguldsi parnazas teszi lehetévé.
Cséstatikai megfontoldsokbdl a vezetékpar homokagyba keriil elhelyezésre.

3.5.2.3 Dilatacios rendszer

A csbvezetékek hétagulasat ,U” alaki cs6kompenzatorokkal és irdanytorésekkel vessziik fel. A hétagulds
felvevd elemeknél habszivacs parnazast kell elhelyezni.

3.5.2.4 Szerelvények

Ahol sziikséges, légtelenitd és (iritd szerelvények keriilnek beépitésre. A légtelenitd és uritd szerelvények
vasbetonbdl késziilt akndkba keriilnek elhelyezésre.

3.5.2.5 Elektromos ellatas és vezérlés

A geotermikus hékozpont és a kitermel6 valamint visszasajtold kutak kozott sziikséges tapkabelek és
adatkabelek a csévekkel azonos arokba lesznek fektetve.

3.5.2.6 A csévezetékek fektetésével kapcsolatos kovetelmények

Féldmunka:
Az el6szigetelt csGvezetékek a munkaarokban homokéagyra keriilnek elhelyezésre.

Az elGszigetelt csOvezeték korili homokdagyat 85% tomorségi fokra; a jarda és Utburkolat rétegrendjében
lévé beton burkolatalap alatt fagyvédd kavicsréteget 95% tomorségi fokra; Ut esetében a fagyvédé
kavicsréteg és az d4gyazd homokréteg kozotti foldvisszatoltést 95% tomorségi fokra; az egyéb
foldvisszatoltéseket 85% tomorségi fokra kell tomaoriteni. Amennyiben az elGszigetelt csévezeték takardsa
nem éri el a gyarté altal megadott minimalis méretet, a homokagy folé teherelosztd lemezt kell épiteni.

A minimalis takaras DN200/@315 méretli csGvezetéknél 80 cm, a DN300/J450 méretl csbvezetéknél
90 cm.
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Miitargyak ismertetése:

Az akndk monolit alsé résszel készllnek, és el6regyartott fodémelemmel lesznek lefedve. A
fodémelemekben ontottvas fedlappal lefedett leblvé nyilast alakitottunk ki. A lejutdst létra beépitésével
oldottuk meg. Az aknak fenéklemezében zsompokat alakitottunk ki az esetleges csurgalékvizek
Osszegy(ijtésére. A viz zsomphoz jutdsat lejtésben készitett cementhabarcs simitas biztositja.

Hegesztett varratok mindségének ellendrzése

Az Osszes varratot szemrevételezéssel kell megvizsgélni, valamint DN100 méret felett a varratok 25%-ara
kiterjedé radiografiai varratvizsgalatot kell tartani. A szemrevételezéses vizsgalatot az MSZ EN 970:1999
szerint, a hegesztés roncsolasmentes radiografiai vizsgalatat (RT), az MSZ EN 1435:2004 szabvany szerinti ,,B”
osztdly szerint kell elvégezni. A vizsgalt varratok mindségi szintje feleljen meg az MSZEN ISO 5817:2004
szerinti ,B” minGségi osztalynak illetve az MSZ EN 12517 szerinti 1. atvételi szintnek.

A hegesztések roncsolasmentes vizsgalatat és értékelését az MSZEN 12032: 2004 szabvany szerint kell
elvégezni.

Nyomasprdéba

Az Osszehegesztett csévezeték szakaszokon a karmantylzas, ill. a festés és hdszigetelés el6tt és a
varratvizsgdlat utdn nyomdsprdébat kell tartani:

- Az ellato- és visszasajtold csévezetékek szildrdsaganak ellenérzésére, ezen beliil a hegesztések,
tovdbba annak ellenérzésére, hogy a vezeték az eldirt névleges nyomasra sértilés nélkil megfelel.
(32 bar)

- A tomorségeinek ellenbrzésére, ezen belil annak megallapitasara, hogy a vezeték a teljes
folyadékmennyiséget megtartja. (25 bar)

A nyomdsprdba idétartama:
- a feltoltott vezetéket legaldbb 4 6raig pihentetni kell,
- a nyomaspradbanak legalabb 1 oraig kell tartani.

Az elvégzett nyomasprobakrél jegyzékonyvet kell késziteni.

A hdlézat névleges nyomadsa: (25 bar)
Szilardsagi prébanyomas: (32 bar)
Tomorségi prébanyomas: (25 bar)

3.5.3 Epiiletek kialakitasa
3.5.3.1 Kuthazak
A kathazak acél tartévézas, acél hulldmlemez boritasti épitmények. Uj alaptest sem a kitermeld, sem a

visszasajtolé kut esetében nem késziil, a kuthaz a fardberendezés meglévd alapozdsdhoz keril erésitésre
técsavarral.

A berendezések szlikséges lizemi hGmérsékletnek biztositasara légkondicionald berendezés keriil beépitésre.
3.5.3.2 Geotermikus hékézpont
A geotermikus hékozpont acél vazas, hészigetelt szendvics szerkezet boritassal késziil, beton pontalappal. A

hékozpont tavfeligyeleti rendszerrel Gzemeltethetd. A hékodzpont teriletét meglévé/megmaradd kerités
veszi kéril, melyen személy és gépkocsi-bejarét kell kialakitani.
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3.6 Gépészeti berendezések

3.6.1 Termel6kut és kuthaz gépészete

A kuthelyszinen beépitett berendezések, mint példaul a katszivattyd, mérd és szabdlyzd egységek az
idéjarasi korilményektél védve lesznek egy kathaz altal, amelyben egy légkondicionalé berendezés is helyet
kap, igy biztositva megfelel6 h6mérsékletet az elektromos berendezések szamara.

A kutfej, csGvezetékrendszer és szerelvények nyomasosztalya a kitermel6 kuthelyszinen PN25.

3.6.1.1 Kdatszivattya

A kutszivattyd frekvenciavaltd altal lesz vezérelve. A kutszivattyl és annak egyéb segédberendezései a
kuthazban keriilnek elhelyezésre.

11. tablazat: Katszivattyd miiszaki paraméterei

Megnevezés | Erték Egység
Kat paraméterek
Kozeg tipusa Geotermikus
Folyadékban oldott gdzok 13,5 barg nyomason CHa; N2; CO2
Béléscso (belsé atmérd) 315,3 mm
Statikus vizszint a kitban
(felszini szint = 0) "
Dinamikus vizszint a névleges kapacitasnal m
Katszivattyd miszaki adatai
Tapfesziiltség 400 v
Névleges teljesitmény 100°C-os kizeg esetén 32 I/s
Normal Gzemi teljesitmény 100°C-os kozeg esetén (normal pont) 25 I/s
Minimum (zemi teljesitmény 100°C-os kdzegnél 15 I/s
Uzemi nyomas szivattyu kifolydnyilasanal, névleges teljesitménynél barg
Szivattyd mélység, minimum m
Tervezési hémérséklete 120 °C

3.6.1.2 Gaztalanitdé / Nyomaskiegyenlité tartaly

A geotermikus kozeg gdztalanitdsardl gaztalanitd tartdly gondoskodik, amely a termel6 kat helyszinén lesz
elhelyezve, a kuthazon kiviil, szigetelve és véddburkolattal ellatva.

A tartaly tovabbi feladata lesz a rendszer hirtelen ledllasakor kialakuld nyomashullam csillapitdsa is. A
tartalyban nitrogén gdz gondoskodik majd a vizszint megfelelé értéken tartdsardl. A tartilyhoz egy
szabvanyos nitrogén palack fog csatlakozni.

A tartaly tervezett térfogata 5,6 m3.

12. tablazat: A gaztalanité miiszaki paraméterei

Megnevezés Erték Egység

Kategdria 97/23EC, PED IV.
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Megnevezés Erték Egység
Tervezési szabvany EN 13445-3
Tervezési nyomas, max/min 20/0 barg
Tervezési hémérséklet, max/min 120/0 o0
Uzemi nyomas 17,5 bar
Uzemi hémérséklet 100 °C
Korrézios rahagyas 1 mm
Prébanyomas 28,6 barg
Tartaly falvastagsaga 10 mm
Tartély atmérdje 1220 mm
Tartaly hossza 5000 mm
Zardlemez vastagsaga 10 mm
Tartély - Ures sulya 2000 kg
Tartaly anyaga (EN10028-2) P265GH

3.6.1.3 CsGvezeték rendszer

A csGvezetékek és a kutfej anyaga otvozetlen acél, szigetelésiik kézetgyapot véddburkolattal ellatva. Fix és
csuszo cs6tamaszok sziikség szerint alkalmazandok. A csévezetékek szigeteléssel nem rendelkezé feliiletei
h&allo aluminium tartalmd festékkel lesznek bevonva. A kiiltéri tamasztékok tiizi horganyzottak, a beltéri
tamasztékok festve lesznek.

3.6.1.4 Meér6berendezések

Aramlasmérs, hémérséklet és nyomas mérék és jeladok keriilnek elhelyezésre a termeld kuatnal, szabalyzas
és monitoring céljabol.

3.6.1.5 Szerelvények

Elzaro szelepek Az elzaré szelepek lgy lesznek elhelyezve, hogy a kitermel6 kutfej és egyéb
berendezések izolalhatdak legyen egy esetleges meghibasodas esetén.

Vezérl6 szelepek Egy elektromos vezérlésli szelep fog gondoskodni a geotermikus folyadék
aramlasanak szabalyzasarol.

Mintavevé szelepek A geotermikus csévezeték f6agaban mintavevd szelepek lesznek elhelyezve, a
folyadék min&ségének ellendrzése céljabol.

Légtelenitd szelepek Légtelenitd szelepek fognak gondoskodni a cs6vezetékrendszer légtelenitésérdl

Leereszt§ szelepek Leereszt§ szelepek elhelyezése oly mddon torténik, hogy a csévezeték rendszer

minden része Urithetd legyen.

3.6.1.6 Villamos megtaplalas és vezérlés

A fesziltségi szint 3~400/230V, 50 Hz, TN-C-S rendszer. A hdldzati csatlakozési pontokat a helyi
aramszolgaltaté hatarozza meg. A varhatd fogyasztas nem haladja majd meg a ~155 kVA-t.
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Az elektromos kapcsoldszekrény a kathazon belll keril elhelyezésre, hogy az ott lévé villamos
berendezéseket elldssa. A vilagitds és a klima berendezés is innen keril ellatésra.

A szivattyl kapacitasa frekvenciavaltéval szabdlyozhatd (VSD - valtoztathatd fordulatszamu meghajtas). A
frekvenciavalté a kapcsoldszekrény mellé keril elhelyezésre. Szabalyozza, a szivattydimotor fordulatat a
vezérlé rendszer altal kiadott jelzésen keresztiil, valamint védi a motort.

A kapcsolészekrény mellé kerdl elhelyezésre a vezérlGszekrény, ami tartalmaz egy sziinetmentes tapegységet
aminek a célja, hogy a rendszer folyamatos tavfelligyeletét és vezérlését lehetévé tegye a tavfeligyeleti
kdzpontbdl. Egy érintéképernyés HMI modul is helyet kap a kdthazban, ami a geotermikus hékézpontban
elhelyezett PLC-vel dsszekottetésben all, hogy az a kitermelés és visszasajtolas folyamatat szabdlyozhassa a
felmeril6 igények szerint. A kuthaz és a hékozpont kdzotti kommunikacid optikai kabelen keresztul valosul
meg.

3.6.2 Visszasajtolo kut és kuthaz gépészete

A kuathelyszinen beépitett berendezések, mint példaul a szlir6, méré és szabdlyzo egységek az iddjarasi
korilményektdl védve lesznek egy kuthaz dltal, amelyben egy légkondicionalé berendezés is helyet kap, igy
biztositva megfelel6 hémérsékletet az elektromos berendezések szamara.

A kutfej nyomdsosztalya PN40. A csOvezetékek és szerelvény nyomadsosztdlya a visszasajtold szivattyuig
PN25, ezen egység utan PN4O.

3.6.2.1 Visszasajtolo szivattyu

A visszasajtold szivattyl nyomasfokozds céljabol lesz beépitve. A szivattyd fordulatanak szabdlyzasardl egy
frekvenciavalté fog gondoskodni. A szivattyl és kapcsolédd berendezései a kuthazon belll kerilnek
telepitésre.

13. tablazat: A visszasajtold szivatty miiszaki paraméterei

Megnevezés Erték Egység

Mennyiség 1 Db
Kozeg tipusa Geotermikus
Folyadékban oldott gazok 13,5 barg nyomason CHa; N2; CO2
Tapfesziiltség 400 v
Névleges teljesitmény 115°C-os kozeg esetén 32 I/s
Normal tizemi teljesitmény 115°C-os kdzeg esetén (normal pont) 25 I/s
Minimum lzemi teljesitmény 115°C-os kozeg esetén 15 I/s
Névleges nyomas a szivattyu szivocsonkjan, névleges teljesitménynél 13,5 barg
Névleges nyomads a szivattyl nyomaocsonkjan, névleges teljesitménynél 21 barg
Tervezési hémérséklet 120 °C

A kathazban parhuzamosan lzemeltetett zsdkszlrék kerlilnek beszerelésre a hosszu tava visszasajtolds
biztositdsa érdekében. A sz(irési finomsag 10-50 um.

3.6.2.2 CsoOvezeték rendszer

A csévezetékek és a kutfej anyaga Otvozetlen acél, szigetelésiik kézetgyapot véddburkolattal ellatva. Fix és
cslszo cs6tamaszok szikség szerint alkalmazanddk. A csévezetékek szigeteléssel nem rendelkezé feliiletei
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héallé aluminium tartalmua festékkel lesznek bevonva. A kiiltéri tdmasztékok tlizi horganyzottak, a beltéri
tamasztékok festve lesznek.

3.6.2.3 MérSberendezések

Aramlasmérs, hémérséklet és nyomas mérdk és jeladok keriilnek elhelyezésre a termeld kutnal, szabalyzas
és monitoring céljabol.

3.6.2.4 Szerelvények

Elzaro szelepek Az elzard szelepek gy lesznek elhelyezve, hogy a kitermelé kutfej és egyéb
berendezések izoldlhatdak legyen egy esetleges meghibasodas esetén.

Vezérl6 szelepek Elektromos vezérlésli szelepek fognak gondoskodni a folyadék aramlasardl a
kiilonboz6 egységeknél, igymint a szlir6knél, szivattyinal és a megkerlé agnal.
A geotermikus viz nyomastartasanak céljabdl egy kisebb megkerilé ag is
létesitve lesz, aminek szabalyzasardl szintén egy vezérlészelep fog gondoskodni,
ez altal a kiegyenlitd tartaly mérete minimalizalhatd lesz.

Mintavevé szelepek A geotermikus csévezeték f6agaban mintavevd szelepek lesznek elhelyezve, a
folyadék min&ségének ellendrzése céljabal.

Légtelenitd szelepek Légtelenitd szelepek fognak gondoskodni a csévezetékrendszer légtelenitésérél

Leeresztd szelepek Leereszté szelepek elhelyezése oly mdédon torténik, hogy a csévezeték rendszer

minden része Urithetd legyen.

3.6.2.5 Villamos megtaplalas és vezérlés

A fesziltségi szint 3~400/230V, 50 Hz, TN-C-S rendszer(i lesz. A csatlakozasi pontokat, illetve mdiszaki
paramétereket a helyi dramszolgdltaté hatdrozza meg. A varhatd fogyasztds nem haladja majd meg a
~30 kVA-t.

A kathazon belllli berendezéseket és a segédrendszereket a kuthazban elhelyezett kapcsoldszekrény latja el
elektromos energidval. Az elosztdszekrény mellé telepitett vezérlGszekrényben sziinetmentes tdpegység is
helyet kap, csakugy, mint a termelé katnal. Egy érint6képerny8s HMI modul is helyet kap a kathdzban, amia
geotermikus hékozpontban elhelyezett PLC-vel dsszekottetésben all, hogy az a kitermelés és visszasajtolas
folyamatat szabalyozhassa a felmerilé igények szerint. A kithaz és a hékozpont kozotti kommunikacio
optikai kabelen keresztil valdsul meg.

3.6.3 Geotermikus h6kozpont

A geotermikus hdékozpont fogja hasznositani a kitermelt geotermikus kozeg héenergidjat hécserélék
segitségével. A geotermikus hékozpont a 21891 hrsz. teriileten lesz elhelyezve. A primer kor keringtetését a
geotermikus hékodzpontba telepitett serkentd szivattyuk fogjak biztositani. A flitém(vekhez képesti nagy
tavolsdag miatt a meglévo keringtetd szivattyuk nem képesek biztositani a keringtetést, igy végponti serkentd
szivattyluk beépitése szlikséges.
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3.6.3.1 HObcserélbk

A geotermikus kozeget hasznosito egységek lemezes hdcserélSk lesznek. Az egységek nyomas osztalya PN25,
lemezeinek minimalis vastagsaga 0,5 mm. A kutszivattyd fordulatszabdlyzasa a héigénynek megfeleléen fog
torténni, igy biztositva a megfelel6 mennyiségli viz kitermelését. A visszasajtolandd geotermikus kozeg
hémérséklete a primer elosztérendszerben |évé visszatérs kozeg hémérséklete szerint valtozd lesz. igy a
visszasajtolt kdzeg hémérséklete 70-77°C kozott fog véltozni. Ez a fajta Gzem alacsonyabb izemeltetési
koltséggel jar, de nagyobb rendszeriranyitast igényel, mintha allandé térfogataramot biztositani. A f(itési
idészakban a geotermikus hécserél6k maximum 5,3 MW, kapacitassal képesek mkodni. Ez az érték fiitési
id&szakon kivil, atlagos haszndlati melegviz igényt alapul véve 6,1 MWy, cslcs esetén 8,25 MWy, energia
atadasat jelenti. CsucsidGszakban tobblet hé sziikséges, amit a fitémi fog biztositani.

14. tablazat: Geotermikus hdcserélé miiszaki paraméterei

Megnevezés Erték Egység
Mennyiség 2 Db
Teljesitmény 4125 kw/db
Logaritmikus kézéphémérséklet
kiilonbség 2,5 K

Meleg oldal Hideg oldal
Kbzeg Geotf:rmikus Tévfl’jtés:i, kezelt
kbzeg viz
Tervezési h6mérseéklet 120 120 °C
Tervezési nyomas 25 25 bara
Hémérséklet Be 100 75 °C
Hémérséklet Ki 77 97 °C
Témegdram 25 25,7 I/s
3.6.3.2 Vizsz(irés
Automata szliré A geotermikus hd&cserél6k el6tt vizszlrék gondoskodnak a megfelel6

vizmindségrdl. Az automata sziird, visszadblitéses rendszer(, szlirési finomsaga
50 um. A visszatblitett kézeg (amennyiben sziikséges hiitéegységen keresztiil)
szigetelt elGlilepité betonaknaba Griil.

Zsakos szlré Az automata szlrdével parhuzamosan egy zsdkos szliré keriil telepitésre az
automataszlré meghibdsodasa vagy karbantartdsanak esetére. Ennek sz(irési
finomsaga szintén 50 um.

Szennyfogo sziirék Szennyfogd sz(ir6k keriilnek beépitésre a primer elosztérendszer visszatérd
agaba. Szlirési finomsaguk 150 um.

A sz(ir6 a visszatblitett vizet szigetelt elSllepité aknaba Uriti, ahonnan az Ulepitett vizet a helyi
csatornahalézatba vezetik. A visszaoblités gyakorisdga, a szennyviz mennyisége nagyban fligg a termalviz
Osszetételétdl, az elGiranyzott mennyiség napi kétszeri visszadblités, ami atlagosan napi ~1 200 | vizet jelent.

30



W

Geotermdlis héellato rendszer, Kecskemét A' MANNVIT
Tender terv, kivitelezésre, engedélyezésre nem haszndlhato _

3.6.3.3 CsoOvezeték rendszer

A cs6vezeték anyaga Otvozetlen acél, szigetelésiik kézetgyapot véddburkolattal elldtva. Fix és cslszo
cs6tamaszok sziikség szerint alkalmazanddk. A csévezetékek szigeteléssel nem rendelkezd feliiletei héallo
aluminium tartalmu festékkel lesznek bevonva. A kiltéri tamasztékok tlizi horganyzottak, a beltéri
tamasztékok festve lesznek.

3.6.3.4 Erzékel6k

Aramlasmérs, hémérséklet és nyomds mérdk és jeladdk keriilnek elhelyezésre a geotermikus hékdzponton
bellil, szabdlyzds és monitoring céljabdl. Helyet kap tovdbba egy h6mennyiségmérd egység a geotermikus
hékozpont dltal a primer rendszer szdmara atadott hGmennyiség mérésére.

3.6.3.5 Szerelvények

Elzaro szelepek Az elzaré szelepek lgy lesznek elhelyezve, hogy a kitermel6 kitfej és egyéb
berendezések izolalhatdak legyen egy esetleges meghibasodas esetén.

Vezérl6 szelepek Elektromos vezérlés(i szelepek fognak gondoskodni a folyadék aramlasardl a
kiilonb6z6 egységeknél, ugymint a szlir6knél, szivattyunal, hGcseréléknél és a
megkeril6 agnal.

Szintén egy elektromos vezérlési szelep lesz beépitve a primer elosztérendszer
visszatérd és eléremend dga kozé.

Mintavevé szelepek A geotermikus csévezeték féagdban mintavevé szelepek lesznek elhelyezve, a
folyadék min&ségének ellenérzése céljabaol.

Légtelenitd szelepek Légtelenitd szelepek fognak gondoskodni a csévezetékrendszer légtelenitésérdl

Leeresztd szelepek Leereszté szelepek elhelyezése oly mdédon torténik, hogy a csévezeték rendszer

minden része (rithetd legyen.

Szabdlyzészelep A szabdlyzdszelepek a geotermikus hdécserélék szekunder oldaldnak kimend
dgaba lesznek beépitve.

3.6.3.6 Villamos megtaplalas és vezérlés

A feszlltségi szint 3~400/230V, 50 Hz, TN-C-S rendszer(i lesz. A csatlakozasi pontokat, illetve miiszaki
paramétereket a helyi aramszolgaltatd hatdrozza meg. A véarhaté fogyasztds nem haladja majd meg a
~55 kVA-t.

A rendszer elemeinek szdma, illetve a hékodzpont elektromos és automatizdldsi rendszere lgy lesznek
megvdlasztva, hogy az Uj rendszer 6nallé rendszerként miikédhessen. A hékdzpont eszkdzeit PLC vezérli és
felligyeli, tovabba esetleges hibdk esetén ez futtatja le a vészprogramokat, példaul dramkimaradds vagy
nélkiilozhetetlen eszk6z meghibasodasa esetén. A PLC kezeli a hibalizeneteket és riasztdsokat, tovabba a
kuthazakkal vald 6sszekottetése révén vezérli a kithazakba telepitett berendezéseket is. A rendszer normal
esetben automatikusan fog mikodni, de inditdsakor és ledllasakor kezel6 személyzetre van sziikség. A
vezérl6 berendezés mellett egy asztali szdmitogép keril elhelyezésre, hogy az id&szakos rendszer
ellenérzések vagy az esetlegesen bekotvetkezé meghibasodasok esetén az operator beavatkozhasson a
rendszeren beliil barhol. Az elektromos betdplalds a beépitésre keril§ berendezések ismeretében felil kell
vizsgalni, szlikség esetén béviteni azt.
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3.6.4 HGkozpontok

Az Uj éplileteken belll Gj h6kézpontok keriilnek kialakitasra. A h6kdzpontok kialakitasanal cél, hogy a primer
kozeg minél jobban visszahliljon, ezéltal pedig a geotermikus visszatérd kézeg alacsony hémérséklet( legyen.
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3. abra HGkozpont gépészeti egységei
3.6.4.1 Hobceseréldk
A primer kozeget hasznositd egységek lemezes hécserélSk lesznek. Az egységek nyomas osztdlya PN25,
lemezeinek minimalis vastagsdga 0,5 mm. A szekunder kori szivattylk, és szabdlyzé szelepek az éplletek

héigényének megfeleléen fog térténni. igy a primer rendszer véltozd térfogatdramu lesz, ami energia
megtakaritast jelent. Tovdbbi energia megtakaritast jelent, hogy a hasznalati melegviz elGallitas el6- és
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utoflité hdcserélkkel torténik, igy biztositva a minél jobb hatékonysdgot. A flitési hécserélé primer
visszatérd kozege elGszor az el6flitében melegiti fel a hidegvizet, és szlikség esetén az utofiitében lehetGség
nyilik az el6melegitett viz tovabbi flitésére, amennyiben sziikség van ra. A hékozpontok kialakitasa kisebb,
szerelhetSbb egységekben torténik, alkalmazkodva a helyi adottsagokhoz, figyelembe véve a sajatos egyedi
igényeket.

15. tablazat: H6kozpontok fiitési hdcseréldinek miiszaki paraméterei

Megnevezés Ertek Egység
Meleg oldal Hideg oldal
Kbzeg Téufl’jtés:i, Szekundfer i
kezelt viz kezelt viz
Tervezési hGmérséklet 120 120 °C
Tervezési nyomas 16 6 bara
Hémérséklet Be 85 60 °C
Hémérséklet Ki 62 80 °C
16. tablazat: H6kdzpontok hasznalati melegviz hdcseréldinek miiszaki paraméterei
Megnevezés Ertek Egység
Meleg oldal Hideg oldal
Kozeg Tévfiitésli, Szekund,er i
kezelt viz kezelt viz
Tervezési hGmeérséklet 120 120 °C
Tervezési nyomas 16 10 bara
Hémérséklet Be 70 23 C
Hémérséklet Ki 25 55 Lo

3.6.4.2 Szivattyuk

A hécserél6k utani szakaszon mind a f(itési halézatba, mind a hasznalati melegviz csévezetékbe keringtetd
szivattyOk keriilnek be beépitésre. Ezek fogjadk biztositani a szekunder fiitési kozeg keringtetését az
épuleteken belll, valamint a hasznalati melegviz cirkulaciéjat, hogy a fogyasztékndl igény esetén
rendelkezésre alljion a melegviz. A hékdzpontok szekunder oldalara tartalék szivattyuk nem keriilnek
beépitésre, a kiépitett feliigyeleti rendszernek készonhetéen az tizemelteté meghibasodds esetén értesiilni
fog rola. A hibaelharitas rovidebb idén bellil fog megtorténni, mivel a beépitett berendezések szokasos
méretsorozatuak, beszerzésiik egyszeriibb.

Minden szivattyu frekvencia valtdval lesz felszerelve.

17. tablazat: Szekunder fiitési szivattylk m(iszaki paraméterei

Megnevezés Erték Egység
Kozeg tipusa primer
Tapfesziiltség 230/400 \'
Névleges nyomas a szivattyu szivocsonkjan, névleges teljesitménynél 1 barg
Névleges nyomas a szivattyl nyomocsonkjan, névleges teljesitménynél 4 barg
Tervezési hémérséklet 90 °C
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18. tablazat: HMV szivatty( m(iszaki paraméterei

Megnevezés Erték Egység

Kozeg tipusa primer

Tapfesziiltség 230 v

Névleges nyomads a szivattyl szivocsonkjan, névleges teljesitménynél 1 barg
Névleges nyomads a szivattyl nyomaocsonkjan, névleges teljesitménynél 6 barg
Tervezési hémérséklet 90 g

3.6.4.3 Vizszlirés
Szennyfogo sziirék Szennyfogd sziir6k keriilnek beépitésre a primer rendszerbe a belépési pont

utan, valamint a szekunder rendszer visszatér6 és a haszndlati melegviz
cirkulacids dgaba. Szlirési finomsaguk 150 um.

3.6.4.4 Potviz és nyomastartas

Potvizrendszer kiépitése szikséges a szekunder haldzati rendszer szamara. A kiépitendé rendszert a
szekunder haldzatban felhasznadlt anyag hatdrozzak meg. Aluminium radidtorok esetén haldzati hidegvizzel,
acél radiatorok esetén a primer rendszer kezelt vizébdl torténik a szekunder rendszer feltoltése. Hidegvizes
toltés esetén visszafolyas gdatld szelepe beépitésére keriil sor, megakadalyozandd a haldzati ivoviz
visszaszennyezését.

Jelenleg minden épiilet rendelkezik meglévd izemelé nyomastarté berendezéssel. A meglévé nyomastartd
berendezéseket feliilvizsgaljuk, és a sziikséges elemeket, berendezések kicseréljik. A jé allapotban lévé
berendezések megmaradnak. Uj berendezés beépitése esetén valtozd vagy allandé nyomasu berendezés
kerll telepitésre, figyelembe véve a helyi adottsagokat.

3.6.4.5 Csb6vezeték rendszer
A cs6vezeték anyaga otvozetlen acél, szigetelésiik kézetgyapot illetve zartcellds szerkezetl habositott
polietilén lesz, sziikséges helyeken véd&burkolattal ellatva. Fix és csuszd csGtamaszok szikség szerint

alkalmazanddk. A csévezetékek szigeteléssel nem rendelkezé feliletei h&allé aluminium tartalmu festékkel
lesznek bevonva.

3.6.4.6 ErzékelSk
Aramlasmérs, hémérséklet és nyomas mérék és jeladdk keriilnek elhelyezésre a hékdzponton beliil,

szabalyzas és monitoring céljabdl. Helyet kapnak tovdabba hémennyiségmérd egységek is a h6kdézpontokon
bellil, melyek a fogyasztdk héfelhasznalasat mérik, és az elszamolds alapjat képezik.

3.6.4.7 Szerelvények

Elzaro szelepek Az elzard szelepek Ggy lesznek elhelyezve, hogy a kitermelé kutfej és egyéb
berendezések izolalhatdak legyen egy esetleges meghibasoddas esetén.
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Vezérl6 szelepek

Mintavevé szelepek

Légtelenitd szelepek
Leeresztd szelepek

Szabdlyzdszelep

3.6.4.8 Vezérl6 rendszer

Elektromos vezérlésli szelepek fognak gondoskodni a folyadék aramlasardl a
kilonboz6 egységeknél, dgymint a szlir6knél, szivattyinal, hécseréléknél és a
megkerulé agnal.

Szintén egy elektromos vezérlés(i szelep lesz beépitve a primer elosztérendszer
visszatérd és eléremend aga kozé.

A geotermikus csévezeték féagaban mintavevd szelepek lesznek elhelyezve, a
folyadék minéségének ellenérzése céljabol.

Légtelenitd szelepek fognak gondoskodni a csévezetékrendszer légtelenitésérdl

Leeresztd szelepek elhelyezése oly mddon torténik, hogy a csévezeték rendszer
minden része lrithetd legyen.

A szabdlyzoszelepek a geotermikus hécserélék szekunder oldalanak kimend
dgaba lesznek beépitve.

A rendszer elemeinek szama, illetve a h&kdzpont elektromos és automatizalasi rendszere ugy lesznek
megvalasztva, hogy az Uj rendszer 6nalld rendszerként miikédhessen. A hékdzpont eszkdzeit PLC vezérli és
felligyeli, tovabba esetleges hibak esetén ez futtatja le a vészprogramokat, példaul aramkimaradas vagy
nélkilozhetetlen eszkbz meghibdsodasa esetén. A PLC kezeli a hibalizeneteket és riasztasokat, tovdbba a
kuthazakkal valo 6sszekottetése révén vezérli a kathazakba telepitett berendezéseket is. A rendszer normal
esetben automatikusan fog miikédni, de inditdsakor és ledllasakor kezel6 személyzetre van sziikség. A
vezérl6 berendezés mellett egy asztali szamitogép keril elhelyezésre, hogy az idészakos rendszer
ellenérzések vagy az esetlegesen bekovetkezé meghibdsoddsok esetén az operator beavatkozhasson a
rendszeren belll barhol. Az elektromos betaplalas a beépitésre kerlil6 berendezések ismeretében felil kell
vizsgalni, szliikség esetén béviteni azt.
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4 KORNYEZETVEDELMI FEJEZET

Tekintettel arra, hogy a tervezett beruhdzas a 314/2005 (XI1.25.) Kormény rendelet hatdlya ala tartozik, jelen
engedélykérelmi tervdokumentacio elkésziiltét megeléz6en az elGzetes vizsgdlati eljaras lefolytatdsra kerdilt.
Az eljarasban az akkor illetékes Alsé-Tisza-vidéki Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi FelligyelGség
megallapitotta, hogy a beruhazas jelentds kornyezeti hatassal nem jar.

Jelen fejezetben roviden ismertetjik az el&zetes vizsgalat eredményeit, illetve a mar emlitett vezetek
nyomvonal mddositas szakaszan az el6zetes vizsgalattal megegyezé mélységben vizsgdljuk a varhaté
hatasokat.

4.1 ALTALANOS KORNYEZETVEDELMI MEGFONTOLASOK

Az engedélyezés targyat képezé tevékenység kizardlag hdellatast szolgald geotermalis fitémd, elektromos
energia termelése nem fog torténni.

A geotermikus energiahasznositas technoldgidjatol figgetlenil a fejlesztési projektek fazisai nagyjabdl
azonosak. Az els6 lépcsé a kutatds, majd a termel6- és visszasajtolo-kutak lemélyitése, vizsgdlata és a
kiszolgald épiiletek kiépitése kovetkezik. A mikddtetést kdvetden, a projekt befejeztével az utolséd fazis a
felhagyas. Ezek kozll tartos hatasokat csak a mikddtetés okoz.

Alapvetéen a geotermikus rendszer elsédleges pozitiv hatdsaként értékelheté a jelenlegi foldgazf(ités
részbeni kivdltdsa miatt az Gveghdz hatdsu gaz emisszid csokkenése. A tdvhdszolgdltatondl az évente
értékesitett 180 000 GJ geotermikus eredet( energiaval elGallitott hé mintegy
180 000 GJ * 63/1000 = 11 340 t/év CO; kibocsatas csékkenést eredményez.

A geotermalis energiahasznositds a kornyezetbarat és megujuld energiaforrasok hasznositasanak egyik
legfontosabb szereplGje, mindazonaltal egy geotermalis projekt megvaldsitasa szdamos fazisaban gyakorolhat
hatdst a kornyezeti elemekre, ezeket a hatdsokat a kdvetkezd f6 kategoridkra lehet osztani:

Felszin megbolygatdsa, melyek féleg az épitkezés soran jelentkeznek (elérési utak, csévezetékek,
elektromos vezetékek, f(itémd, illetve a kapcsolodod terlilethasznalatok ideiglenes megvaltozdsa
(tertilet bérlés esetén))

Fizikai hatds ugy, mint a termalviz kitermelés kdrnyezetre, kérnyezeti elemekre gyakorolt hatasa,
talajsiillyedés, talajtomaorodés, vizudlis hatasok (felszini csévezetékek, erémdi, villamos légvezetékek)
Zajhatds, mint a |étesitmények (gépek) zaja a furas, épitkezés és (1zemelés soran

HG szennyezés, a termalviz felszini vizelvezetése kapcsan, visszasajtolas kapcsan (kutteszt soran)
Kémiai szennyezés, a folyékony és szildrd hulladék elhelyezése, az atmoszférdba torténd
gazemisszio...sth.

Okoldgiai hatds, él6vilag érintettsége (flora és fauna)

Az egyes szakaszok kornyezeti kovetkezményei, jellegliktél fliggben idGlegesek, tartdsak, visszafordithatdak
és visszafordithatatlanok egyarant lehetnek. El6idézhetik a természeti jellemzék, a tajkép és a
terllethasznalat vdltozasait. Zajhatassal jarhatnak, anyagkibocsatast eredményezhetnek a légkorbe, felszini
és felszin alatti vizekbe, hulladékhd és szilard szennyez6anyag kibocsatast okozhatnak.

Az lzemeltetés és felhagyas szakaszat jelen engedélyezési dokumentacioban nem targyaljuk, mivel a
komplett tevékenység a megvalOsitas szakasziként elkiilonitve részletesen elemzésre és bemutatasra,
valamint engedélyezésre keriilt a 314/2005. (XI1.25.) Korm. rendelet szerinti El6zetes vizsgalati eljaras
soran.
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4.2 TELEPITES HATOTENYEZOI ES HATASFOLYAMATAI

A projekt megvaldsuldsa soran kérnyezeti hatast a furasok lemélyitése, valamint a csévezetékek fektetése
jelent. A munkateriilethez ugyanis utat kell épiteni, a furdgép helyét el kell egyengetni. Ezek a miiveletek a
terililet eredeti domborzati viszonyait mddositjak, karosithatjak a tajképet, a ndvényzetet és a vadallomanyt.
Az esetleges varatlan gézkitorések nagy terlileteket araszthatnak el vizzel, a felszini vizek h6mérsékletét
megnovelhetik, a leveg6t gazokkal elszennyezhetik (Lunis és Breckenridge, 1991). A nagy hémérsékleti és
nyomasu geotermikus taroldk kutatdsa soran a furdgépeket éppen ezért megfeleld kitorésgatiokkal kell
ellatni.

A furasi fazis egyik legkedvezétlenebb hatdsa a zajhatas. Elssorban a s(ritett levegé altal gerjesztett zaj
miatt. Ezt ellensulyozza, hogy a zajterhelés id6leges és a munkalatok befejeztével megsz(inik.

Kornyezeti hatasok és kockazatok
Ezen fazis soran tilnyomadan a kdvetkezd kérnyezeti hatasokkal szamolhatunk:
Epitési munkalatok miatt a felszin megbolygatasa

Epitési munkélatok miatti vizudlis hatds (arok, furétorony, ideiglenes talajdepénidk, foldmedencék
stb. tdjesztétikai rombolod hatasa)

Furdberendezés motorjainak, valamint a csévezeték-fektetés munkagépeinek gazemisszidja
Furdberendezés motorjaibdl, valamint a csbvezeték-fektetés munkagépeibél szarmazoé zajemisszio
Epitési és furasi munkalatokbdl szarmazé hulladékok gydijtése, elhelyezése

A vizualis hatas kivételével a fenti hatdsok ideiglenesnek mondhaték, mivel nagyrészik az épitési fazis
befejeztével megsziinik. A hozzdjuk kapcsolddoé kdrnyezeti kockazat elhanyagolhato.

Felszin megbolygatasa

Végleges felszini bolygatottsdg a tervezett tevékenységekkel kapcsolatban nem jelezheté elére. Maradandé
karosodas minimalizalasa érdekében a helyszin kijeldlés soran az okoldgiailag érzékeny terliletek, régészeti
valamint természeti értékkel bird tertletek elkeriilése kiemelt szempont volt. A teriilet kivalasztasanal
Iényeges elem volt tovabba a megfelel infrastrukturalis kapcsolatok megléte.

Jelen projekt esetén elmondhaté, hogy a meglévé utak és Utkapcsolatok a legnagyobb mértékben
hasznositasra kerlilnek. A kutak és a h6kozpont altal érintett terlletek elhelyezkedése is kedvezd, hiszen
kozlekedési utak mellett, illetve azok kézelében taldlhatok.

Vizualis hatas

A vizudlis hatdsok féként a kuthazak, felszini vezetékek (rovid szakaszon), hékozpont épiiletéhez
kapcsolddnak. A vizudlis hatds csokkentése érdekében a kuthazakat kis épiiletként, a kornyezetéhez
illeszkedden terveztitk meg.

4.3 Hulladékgazdalkodas

A munkaterileten képz&d6 telepiilési hulladékok kezelésével kapcsolatban a 385/2014. (XI1.31.) Kormany-
rendeletben elGirtakat, az egyéb nem veszélyes hulladékokkal kapcsolatban a 2012. évi CLXXXV. toérvény
elGirasait figyelembe kell venni a kivitelezés soran.

A teriileten keletkezé kommunalis és Ujra nem hasznosithato termelési hulladékot csak szigetelt, engedéllyel
rendelkez6 hulladéklerakora lehet szallitani.

A kivitelezés folyaman keletkezé veszélyes hulladékokkal kapcsolatban a 225/2015. (VIII.7.) Kormanyrendelet
eléirasait be kell tartani.
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A keletkezé hasznosithaté hulladékok sem lerakdssal, sem egyéb mddon nem artalmatlanithatdk, azok
kezelési modjaként csak az Ujrahasznositds fogadhatd el, ezért a furds sordan keletkezé és a tobbi
hulladékaramtdl elkilonitve gydjtheté csomagolasi hulladékok szelektiv gylijtését a lehet&ségekhez mérten
megteremti, azok Ujrahasznositdsra torténé atadasardl gondoskodni kell.

Az egyes hulladékaramok Ujra hasznositasra, kezelésre vagy artalmatlanitasra torténd elszallitasat minden
esetben arra engedéllyel rendelkezé szakcéggel kell megoldani meg.

A hulladékok kezelésével kapcsolatban altalanosan a 20/2006 (IV.5.) KWWM rendelet elGirdsai szerint kell
eljarni.

4.4 Anyagtarolas

Potencialis szennyez6dés veszélyt a kutflrdsi tevékenységhez kothetSen a flrdiszap és mas furo
adalékanyagok, cementtej, dizelolaj és kenSanyagok elfolyasa jelentenek. A tervezett tevékenység soran
gazolaj és az esetlegesen el6forduld karbantartasi munkak elvégzéséhez szitkséges kisebb mennyiségi
kockazatos anyagok (pl. ken6anyagok, festékek, stb.) keriilnek felhasznalasra. Ezen tevékenységeket tgy kell
kialakitani, hogy azok nem jarhatnak a felszin alatti vizek vagy foldtani kozeg szennyezésével.

A meghajté motorokhoz szikséges (zemanyagot zart, a hatdlyos elGirdsoknak megfelelé tartalyokban
taroljak a munkateriileten. A kisebb mennyiségben szlikséges kend és egyéb adalékanyagok tarolasa olajfogd
tdlcdval ellatott raktarkonténerben torténik. A szénhidrogén jellegli anyagok kézvetlen kézelében helyezik el
az azonnali kdrmentesitéshez sziikséges kellékeket és anyagokat (felitaté homok, lapat, gy(jtéedény,
olajfogé szovetek).

Az lizemanyag-tartalyokhoz betonfall, ~1 méter magas karmentét épitenek ki. Az iszaptechnolégidban
haszndlatos alap- és adalékanyagok keverésénél a munkdlatok megfeleléen kialakitott talcak felett
végzenddk, igy minimalizalva az esetleges elfolyasok kockazatat.

A karbantartasi anyagok tédrolasi helyét szivargasmentes padldzattal kell ellatni, felhasznalasuk soran
torekedni kell a kornyezetvédelmi kockazatok minimalizaldsara. A veszélyes anyagok gongyodlegei, a
veszélyes anyagokkal szennyezett torl6kendd és mds anyagok, eszkdzok (pl. felitatd anyagok... stb.)
kezelésére a veszélyes hulladékokra vonatkozd jogszabalyi elSirasok érvényesek (lasd Error! Reference
source not found. fejezet).

A felszin alatti vizek védelmérél szélé 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet szerinti szennyez6 anyagok
elhelyezése nem torténik, illetve mas engedélykoteles tevékenységet nem végeznek a flrasok teriiletén.

Az egyes alkalmazott furdiszapok és adalékanyagok Biztonsagtechnikai adatlapjai a helyszinen elérheték
lesznek.

A kornyezetre potencidlis veszélyt jelenté anyagok taroldsdbdl szdarmazd kockazatok és hatasok
csokkentésére a legjobb megoldas ha olyan alvallalkozé végzi a furdsi munkat akinek korszer( berendezése,
felszerelése és megfelel6 kérnyezeti menedzsmentje van. A kivitelez6vel kotott szerzédésben ki kell térni az
iszap godor specialis kialakitasara, a farasi munkalatokhoz csak nem-kdrnyezetkarosité furdiszap
adalékanyagok haszndlatdra, valamint az el6vigydzatossdg és gondossdg betartdsdra a felesleges
elszennyezdédések minimalizalasa érdekében.
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5 KORNYEZETTERHELEST OKOZO BALESETEK, MEGHIBASODASOKBOL ADODO
HATOTENYEZOK

Kornyezetterhelés szempontjabdl a balesetek, havaridk féként az épitkezési, furdsi szakaszban
mutatkozhatnak, jellemzéen munkagépek, motorok kendanyag, lizemanyag tdroldsa és atfejtése, valamint
kutkitorés kapcsan. A beruhdazas jellegébdl addéddan az lizemeltetés idGszaka alatt kornyezetre veszélyt
jelentd havaria nem valdszinGsithetd, kizardlag a kutszivattydk meghibasodasabol adédo szolgéltatas ledllas,
mely a lakossagi flitési- és melegviz-igények ellatdsaban nem okoz gondot tekintettel arra, hogy a
geotermikus kér nem kézvetleniil a fogyasztokra lesz rakétve, hanem a tavhé rendszer visszatérg agara, mely
a meglévéd tavflitéml(ibe vezet, ahol a gazkazanok tovabbra is megmaradnak és képesek lesznek atmenetileg
a lakossag hésziikségletét ellatni.

A kivitelezés idészakdban a balesetekbdl elharitasat célzdé mliveleteket altaldban helyben rendelkezésre alld
szerszamokkal és eszkozokkel - lapatok, asok, teherjarmdvek, felitatd anyagok, stb. - célszer( végrehajtani. A
kidramlott szennyez6anyagok Osszegylijtését megakaddlyozandd azok természetbe vald jutdsat -
szivattyuval, illetve felitaté anyagokkal célszer(i minél hamarabb megkezdeni.

Teenddk folyékony szennyezdéanyagok kérnyezetbe vald kijutasa esetén

Azonnali beavatkozas és intézkedés.

Kidramlé folyadék forrasanak megszlintetése (pl.: szivattyu leéllitasa, felborult tartaly feldllitasa, rés-
repedés betomése), amennyiben az munkabiztonsagi szempontbdl nem jelent nagyobb kockazatot.

A folyadékok (potencidlis szennyezbanyagok) terjedésének megakadalyozasa, lassitdsa a kidramlasi
ponthoz lehet6 legk6zelebb (lokalizalas).

Folyadékok él6vizbe, illetve csatorndba jutdasanak megakadalyozasa.

A lehatarolt folyadékokat megfelelé tartalyokba gy(jtése, lehetGség szerint szivattyaval vagy kézi
segédeszkozzel (lapat, vodor, meritd, stb.), tarolas.

A szivattydval nem Osszegylijtheté mennyiséget a kiomlott folyadékok mindségének,
mennyiségének, illetve fajtajanak megfelelé felitatd anyagokkal kell 6sszegydijteni.

A szennyezett felitaté anyagokat (pl.: homok, betonit, cement por) folyadékzaré edényzetben
(hordo, tartaly, stb.) 6ssze kell gy(jteni és megfelel6 artalmatlanitasukrél gondoskodni kell.

Ertesiteni kell az illetékes Kérnyezetvédelmi és Viziigyi lgazgatésagot.
5.1 Lokalizaciods terv

Egy esetlegesen eldforduld kuatkitorésnél a Kitorésvédelmi Terv elGirdsai szerint kell beavatkozni és
szabalyozni a vészhelyzetet. Ennek a f6 célja a vezetés és elharitasban résztvevék szamara haszndlhaté
utasitasok és iranyelvek 6sszefoglalasa. Minden kitorésnek vagy kitorésveszélyes helyzetnek meg van a maga
sajatossdga és a megoldast az esemény bekovetkezésekor kell meghatarozni.

Ennek ellenére, barmilyen vészhelyzet bekdvetkezésekor a kovetkezé prioritasokat kell betartani:
Az emberi élet biztonsaga;
A koérnyezet védelme;
A vagyon és a gépek védelme.

Kiszabadulé olaj és egyéb szennyez6 folyadékok esetén a szennyezd forrds és a mar szabadba jutott
potencidlis szennyez6anyag elé és koré ideiglenes fold-, homok toltést kell kialakitani a szennyezés
tovabbterjedésének megakadalyozasara. Burkolt felliletek szennyezGdése esetén, a talaj szennyezédésének
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megel6zése érdekében a szennyezd forrast és a mar kiszabadult potencidlis szennyez6anyagok felitatd
hurkakkal, lapokkal, illetve bentonit vagy cement porral kell korbe keriteni.

A szennyez0 anyagok legkozelebbi csatornakba és felszini vizekbe valo folyasat azonnal meg kell akadalyozni
toltésekkel, homokzsakokkal vagy elvezeté arkokkal. Célszer(i minden téltést vagy arkot felitatd lapokkal
vagy hurkdkkal koriilvenni vagy befedni az épitmények olaj vagy vizallé képességeinek névelése érdekében.
Bentonitot, cementet és mas felitatd porokat is hasznalni kell a kiomlott folyadékok felitatasara.

Tartalyok, horddk sériilése esetén a keletkezett nyilast ideiglenesen le kell zarni és gondoskodni kell a
tartalyban maradt anyag ép tarold edényzetbe torténd biztonsagos leliritésérdl, atfejtésérdl.

CsOvezetékek sériilése esetén a haldzat szakaszoldsat el kell végezni. A sériiléshez legkdzelebb esé elzard
szerkezetet kell haszndlni. A sériilés helyét atmenetileg el kell zarni és a sériilt szakaszban visszamaradd

.....

llletéktelenek tavoltartasa

Az esetleges kutkitorés bekovetkezésének helyszine, valamint a szennyezéssel érintett teriiletek
korilhatarolasa szalagkorlattal, mobil keritéssel és jelzések kihelyezésével, tovabba a terilet fokozott
Grzésével torténik. Amennyiben az esemény éjszaka kovetkezik be, a helyszin elkeritését fényt visszaverd
jelzésekkel is meg kell erésiteni.

Lokalizacios és karelharitasi anyagok és eszkdzdk
A karelhdritds anyag- és eszkozszlikségletét a munkaterileten egy kijelolt raktarban taroljak. A

kdrmentesitésre felhasznalandé anyagok beszerzésérél, tdroldsarél a Védelemvezetd utasitdsainak
megfelel6en kell gondoskodni.

Az Gsszes karelharitashoz sziikséges anyag és eszkoz tarolasa eredeti csomagolasaban, miianyag zsakokban
és folidkban torténik.

A szennyezések tovabbterjedésének megakaddlyozdsa érdekében és a szennyezdanyagok felitatasara a
munkateriileten tobb ponton tartanak készenlétben univerzalis, egyszer hasznalatos olajfelitatd hurkakat,
tekercseket és lapokat, valamint homokzsdkokat és dmlesztett homokot. A mentesit§ anyagok tarolasa a
helyszineken feliratozott, fedéllel zarhatd fémhordokban, mianyaghorddkban, valamint PE féliazsakokban
torténik.

A kijelolt raktdrban talalhatd:

Eszkozsziikséglet: lapatok, asok, csakanyok, seprlik, fémvodrok, mlanyag vodrok, fémhorddk,
mianyag hordok.

Anyagsziikséglet: homok, bentonit, cement por, homokzsakok, felitatd hurkak, felitaté lapok, felitatd
tekercsek.

Ezen felil a kutatéfaras terlletén acélkonténerek, nagy teljesitmény(i szivattydk, teherjarmivek és
munkagépek lesznek alkalmazasban, mely eszk6zok karelharitasi célokra sziikség esetén bevetheték.

5.2 Karelharitasi terv

A Karelharitasi Terv készitésének és gyakorlati alkalmazasanak alapveté célja a kornyezetbe jutd
szennyezGanyagok hatasanak megsziintetése, illetve csokkentése, valamint felkészilés a potencidlis havéria
esetek elharitasara.

Fentiek érdekében mindazokat a technoldgiai utasitdsokat szigoruan be kell tartani, amelyek a
szennyezdanyagok talajba, talajvizbe, illetve kozeli felszini vizekbe jutdsanak megakadalyozasat célozzak.
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Tartalykocsikbdl, horddkbdl és csovekbél szarmazé szennyezédések felszamolasa

A kivitelezés soran valamint a furas kézben, a helyszinre valé szallitasnal és munkalatok koézben el6forduld
rendkivili események:

Tartdlykocsi, hordd vagy csbvezeték zardszerkezeteinek olyan meghibasodasa, amelynek
kovetkeztében anyag jut ki a szabadba.

Jarm(iborulas vagy baleset tartalysérilés nélkdl.
Jarmdborulds vagy baleset tartalyszerelvény sériléssel.
Hordo vagy cs6 karosodasa, illetve lyukadasa.

A felsoroltak koziil a kovetkezdkben azokkal az esetekkel foglalkozunk, amelyekben a talajra jelentds
mennyiség(i szennyezGanyag keriil. Ebben az esetben a karelharitasi miveletek az alabbiak:

Meg kell gy6z6dni arrdl, hogy a szennyez6anyag utdnpdtlasa megsziint. Amennyiben tovabbi
utanpotlas van, ugy annak helyét haladéktalanul meg kell hatarozni és meg kell sziintetni.

A lokalizalt szennyez6anyagot szivattydval a védelemvezetd altal kijelolt tartalyba kell szivattydzni.

A szennyezett talajt ki kell termelni konténerbe, illetve 200 literes zarhatd lemezhorddkba. A talajt
addig a mértékig kell kitermelni, amig organoleptikus maddszerekkel észlelheté a szennyezbanyag

jelenléte. A konténert, illetve horddkat a kijelolt veszélyes hulladéklerakéra kell szdllitani. A
szennyezett talaj drtalmatlanitasardl a védelemvezetd az el6z6 pontban leirtak szerint hataroz.

A talaj és a talajviz szennyezésének bekovetkezésérél az illetékes kornyezetvédelmi és vizigyi
hatdsagot minden esetben értesiteni kell.

A kitermelt szennyezett talaj mennyiségének megfelel6 mennyiségl tiszta talajt kell beszerezni. A
talajcserét kovetSen gondoskodni kell a tiszta talaj tomoritésérél és amennyiben sziikséges a
rekultivaciordl is.

A karelharitas soran keletkezd veszélyes hulladék Gsszegyiijtése, elszallitasa, artalmatlanitasa

A kdrelhdritas soran olajjal és mas anyagokkal szennyezett talaj veszélyes hulladéknak mindsiil, igy ennek
kezelése és drtalmatlanitasa a 225/2015. (VIII.7.) Kormanyrendelet szerint kell, hogy megtérténjen. Az olajjal
és mas anyagokkal szennyezett felitatd anyagok szintén veszélyes hulladéknak mindésiilnek. A veszélyes
hulladékokat anyagi minéségének megfeleld, ép, sériilésmentes tarold edényzetekben 6ssze kell gyljteni. Az
edényeket megfeleld feliratokkal kell ellatni, valamint biztositani kell azt, hogy illetéktelenek ne férhessenek
hozzdjuk. A veszélyes hulladékokat keletkezésiik utdn nyilvantartasba kell venni. A veszélyes hulladék
szdllitdsaval, kezelésével csak arra felhatalmazott (veszélyes hulladékszallitdsi, kezelési engedéllyel
rendelkez8) szervezetet lehet megbizni. Az Osszegydijtott veszélyes hulladék artalmatlanitdasa csak arra
feljogositott (veszélyes hulladékkezelési engedéllyel rendelkezd) szervezet altal torténhet.
A karelharitasi tevékenység értékelése
A karelharitas befejeztével a Védelemvezetdnek értékelni kell a kareseményt, és meg kell allapitani:

a kar mértékeét,

a szennyezBanyag mennyiségét, a szennyezés okat,

a felelGsséget,

milyen intézkedésekre van sziikség a jovében kdresetek megelézése érdekében.

A karelharitasi munkak befejezése utan ellendrizni kell a szitkséges javitasi, karbantartasi munkak elvégzését.
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5.3 Egyéb munkavédelmi és tlizvédelmi szabalyok

A karelharitas folyamata soran maradéktalanul be kell tartani a munkavédelmi és tlzvédelmi szabalyokat,
jogszabalyokat. A szabalyok a kiils6 szervezetek dolgozdira, munkatarsaira is érvényesek.

A kdrelhdritds soran a szennyez&dést okozd olaj vagy mas anyag az elharitasban résztvevd személyekre is
potencialis veszélyt jelenthet, ezért kiléndsen fontos a szennyezGanyag tipusanak, kémiai, fizikai
jellemzé&inek, illetve lehetdség szerint mennyiségének ismerete.

A havaria elharitasa soran az anyaggal torténd kozvetlen érintkezést megel6zéen a munkat végzéket
tajékoztatni kell ezekrdl az informacidkroél, sziikség esetén a megfeleld egyéni védGeszkdzok biztositasardl és
alkalmazasardl gondoskodni kell.

A konkrét esetet, illetve a veszélyeztetés jellegét figyelembe véve az elGirt egyéni véddfelszereléseket
haladéktalanul fel kell venni és az elharitas sordn azokat rendeltetésszer(ien hasznalni kell.

Budapest, 2016. januar
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